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1 Allgemeines

Diese Betriebsanleitung gilt ausschliefdlich fiir Gerdte, Baugruppen, Software und
Leistungen der Systeme Helmholz GmbH.

1.1 Zielgruppe des Handbuchs

Diese Beschreibung wendet sich ausschliefdlich an ausgebildetes Fachpersonal der
Steuerungs- und Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen
vertraut ist. Zur Installation, Inbetriebnahme und zum Betrieb der Komponenten ist die
Beachtung der Hinweise und Erklarungen dieser Betriebsanleitung unbedingt notwendig.

Projektierungs-, Ausfiihrungs- und Bedienungsfehler kdnnen den ordnungsgemaRen Betrieb
der TB20 Geréte beeintrachtigen und Personen-, Sach- oder Umweltschaden zur Folge haben.
Es darf nur ausreichend qualifiziertes Fachpersonal die TB20-Gerédte bedienen!

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der
beschriebenen Produkte alle Sicherheitsanforderungen, einschlief8lich samtlicher
anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen und Normen erfiillt.

1.2 Sicherheitshinweise

Die Sicherheitshinweise miissen beachtet werden um Personen und Lebewesen, materielle
Gtter und die Umwelt vor Schidden zu bewahren. Die Sicherheitshinweise zeigen mogliche
Gefahren auf und geben Hinweise, wie Gefahrensituationen vermieden werden kénnen.
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1.3 Hinweiszeichen und Signalwérter im Handbuch

>

GEFAHR

Wenn der Gefahrenhinweis nicht beachtet wird besteht die unmittelbare Gefahr fur
Gesundheit und Leben von Personen durch elektrische Spannung.

>

WARNUNG

Wenn der Gefahrenhinweis nicht beachtet wird besteht die wahrscheinliche Gefahr fur
Gesundheit und Leben von Personen.

B>

Wenn der Gefahrenhinweis nicht beachtet wird kdnnen Personen verletzt oder geschadigt
werden.

ACHTUNG

Macht auf Fehlerquellen aufmerksam, die Gerdte oder Umwelt schiadigen kdnnen.

HINWEIS

Gibt einen Hinweis zum besseren Verstandnis oder zur Vermeidung von Fehlern.
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1.4 Bestimmungsgemille Verwendung

Das TB20 [O-System ist ein offenes, modular aufgebautes, dezentrales Peripheriesystem fiir
die Montage auf einer 35 mm Hutschiene.

Die Kommunikation mit einer tibergeordneten Steuerung erfolgt tiber ein
Bussystem/Netzwerk tiber einen TB20 Buskoppler. An einen Buskoppler kdnnen bis zu 64
Module aus dem TB20 Sortiment angereiht werden. Die Buskoppler unterstiitzen Hot-Plug
tiir den Tausch von Modulen im laufenden Betrieb.

Die gesamten Komponenten werden mit einer werkseitigen Hard- und Software-
Konfiguration ausgelietert. Die Hard- und Software-Konfiguration auf die
Anwendungsbedingungen muss durch den Anwender erfolgen. Anderungen der Hard-,
oder Software-Konfiguration, die tiber die dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen sind
unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der Systeme Helmholz GmbH.

Die TB20-Gerdte diirfen nicht als alleiniges Mittel zur Abwendung getihrlicher Zustinde an
Maschinen und Anlagen eingesetzt werden.

Der einwandfreie und sichere Betrieb der TB20-Gerdte setzt sachgemafien Transport,
sachgemadfie Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation, Inbetriebnahme, Bedienung und
Instandhaltung voraus.

Die in den technischen Daten angegebenen Umgebungsbedingungen miissen eingehalten
werden.

Die TB20-Systeme besitzen den Schutzgrad IP 20 und miissen zum Schutz vor
Umwelteinfliissen in einem elektrischen Betriebsraum oder einem
Schaltkasten/Schaltschrank montiert werden. Um unbefugtes Bedienen zu verhindern
miussen die Tiiren der Schaltkdsten/Schaltschranke wahrend des Betriebes geschlossen und
ggf. gesichert sein.

TB20-Gerate kdnnen mit Baugruppen bestliickt werden, die gefahrlich hohe Spannungen
fuhren kénnen. Durch an die TB20-Gerdte angeschlossene Spannungen kénnen Gefdahrdungen
bei Arbeiten an den TB20-Gerdten entstehen.

1.5 Missbrauch

Die Folgen einer nicht bestimmungsgemaRen Verwendung kénnen Personenschdden des
Benutzers oder Dritter sowie Sachschaden an der Steuerung, am Produkt oder Umweltschaden
sein. Setzen Sie TB20-Gerdte nur bestimmungsgemal ein!
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1.6 Montage

1.6.1 Zugangsbeschrankung

Die Baugruppen sind offene Betriebsmittel und diirfen nur in elektrischen Betriebsraumen,
Schrinken oder Gehdusen installiert werden.

Der Zugang zu den elektrischen Betriebsrdumen, Schranken oder Gehdusen darf nur tiber
Werkzeug oder Schliissel moglich sein und nur unterwiesenem oder zugelassenem Personal
gestattet werden.

1.6.2 Elektrische Installation

Die regional giiltigen Sicherheitsbestimmungen beachten.

TB20-Gerate kdnnen mit Baugruppen bestliickt werden, die gefahrlich hohe Spannungen
fuhren kénnen. Durch an die TB20-Gerdte angeschlossenen Spannungen kénnen
Gefahrdungen bei Arbeiten an den TB20-Gerdten entstehen.

1.6.3 Schutz vor elektrostatischen Entladungen

Um Schidden durch elektrostatische Entladungen zu verhindern sind bei Montage- und
Servicearbeiten folgende Sicherheitsmafinahmen zu befolgen:

e Bauteile und Baugruppen nie direkt auf Kunststoff-Gegenstande (z.B. Styropor, PE-
Folie) legen, auch deren Ndahe meiden.

e Vor Beginn der Arbeit das geerdete Gehduse anfassen, um sich zu entladen.
e Nur mit entladenem Werkzeug arbeiten.

e Bauteile und Baugruppen nicht an Kontakten beriihren.

1.6.4 Uberstrom-Schutz

Zum Schutz des TB20 und der Zuleitung ist eine Leitungsschutz-Sicherung 8 A trage
erforderlich.

1.6.5 EMV-Schutz

Um die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) in Ihren Schaltschranken in elektrisch
rauer Umgebung sicherzustellen, sind bei der Konstruktion und dem Autbau die bekannten
Regeln des EMV-gerechten Aufbaus zu beachten.
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1.6.6 Betrieb

Betreiben Sie das TB20 nur im einwandfreien Zustand. Die zuldssigen Einsatzbedingungen
und Leistungsgrenzen miissen eingehalten werden.

Nachriistungen, Verdnderungen oder Umbauten am Gerédt sind grundsatzlich verboten.

Das TB20 ist ein Betriebsmittel zum Einsatz in industriellen Anlagen. Wahrend des Betriebs
kann das TB20 gefdhrliche Spannungen fiihren. Wihrend des Betriebs miissen alle
Abdeckungen am Gerdt und der Installation geschlossen sein, um den Beriihrungsschutz zu
gewdhrleisten.

1.6.7 Haftung

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung unterliegt technischen Anderungen, die durch die
standige Weiterentwicklung der Produkte der Systeme Helmholz GmbH entstehen. Fiir den
Fall, dass diese Bedienungsanleitung technische Fehler oder Schreibfehler enthédlt, behalten
wir uns das Recht vor, Anderungen jederzeit und ohne Ankiindigung durchzufiihren. Aus
den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kénnen keine
Anspriiche auf Anderung bereits gelieferter Produkte gemacht werden. Uber die in der
Bedienungsanleitung enthaltenen Anweisungen hinaus sind in jedem Fall die giltigen
nationalen und internationalen Normen und Vorschriften zu beachten.

1.6.8 Haftungsausschluss
Systeme Helmholz GmbH haftet nicht bei Schaden, wenn diese durch nicht bestimmungs-
oder sachgemaifie Benutzung oder Anwendung der Produkte verursacht wurden.

Systeme Helmholz GmbH {ibernimmt keine Haftung fiir eventuell in der
Bedienungsanleitung enthaltene Druckfehler oder sonstige Ungenauigkeiten, es sei denn,
es sind gravierende Fehler, die Systeme Helmholz GmbH nachweislich bereits bekannt sind.

Uber die in der Bedienungsanleitung enthaltenen Anweisungen hinaus sind in jedem Fall
die giiltigen nationalen und internationalen Normen und Vorschriften zu beachten.

Systeme Helmholz GmbH haftet nicht bei Schidden, die durch Software, die auf Gerdten des
Anwenders aktiv ist und tber die Fernwartungsverbindung weitere Gerdte oder Prozesse
beeintrachtigt, schadigt oder infiziert und unerwiinschten Datentranster ausldst oder
ermoglicht.

1.6.9 Gewabhrleistung

Melden Sie Médngel sofort nach Feststellung des Fehlers beim Hersteller an.
Die Gewaihrleistung erlischt bei:

e Missachtung dieser Betriebsanleitung

e nicht bestimmungsgemafier Verwendung des Gerits

e unsachgemifiem Arbeiten an und mit dem Gerédt

e Bedienungsfehlern

e cigenmichtigen Verdnderungen am Gerit

Es gelten die bei Vertragsabschluss unter , Allgemeine Geschiftsbedingungen der Firma
Systeme Helmholz GmbH" getroffenen Vereinbarungen.
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2 Systemiibersicht

2.1 Allgemeines

Das IO-System TB20 ist ein offenes, modular aufgebautes, dezentrales Peripheriesystem fiir
die Montage auf einer 35 mm Hutschiene.

Es besteht aus folgenden Komponenten:

Buskoppler

e  Peripheriemodule

e Einspeise-/Trennmodule
e Powermodule.

Aus diesen Komponenten konnen Sie ein speziell auf Ihre Bediirtnisse zugeschnittenes
Automatisierungssystem aufbauen. Dabei lassen sich bis zu 64 Module an einen Buskoppler
anreihen. Alle Komponenten gehdren zur Schutzklasse IP20.

2.2 Die Komponenten des TB20 10-Systems

2.2.1 Der Buskoppler

Der Buskoppler enthilt ein Bus-Interface und ein Powermodul. Das Bus-Interface stellt die
Verbindung zum {ibergeordneten Bus-System her und dient zum Austausch der EA-Signale
mit der CPU des Automatisierungssystems.

Das Powermodul tibernimmt die Stromversorgung der Koppler-Elektronik und der
angereihten Peripheriemodule.

2.2.2 Peripheriemodul
Bei den Peripheriemodulen handelt es sich um Elektronik-Komponenten, an die die

Peripheriegerdte (Sensoren, Aktoren) angeschlossen werden. Es gibt daher verschiedene
Peripheriemodule je nach Aufgabe und Funktion.

Beispiel: Peripheriemodul mit 10 pol. Frontstecker

|
!

y
|

TB20 — Energy Meter | Ausgabe 1| 13.03.2019 12



Beispiel: Peripheriemodul mit 20 pol. Frontstecker

2.2.3 Einspeise-/Trennmodul

Der Buskoppler liefert die Versorgungsspannung fiir den Kommunikationsbus (5 V, oben)
und die Versorgungsspannung fiir die externen Signale (24 V, unten). Diese Spannungen
werden {iber die Basismodule von Modul zu Modul geleitet.

Mit Einspeise-/Trennmodulen ldsst sich die Spannungsversorgung fiir die externen Signale
in einzelne Versorgungsabschnitte aufteilen, die separat gespeist werden. Die Signale des
Kommunikationsbusses und die Versorgungsspannung fiir den Kommunikationsbus
dagegen werden anders als in Powermodulen (siehe Abschnitt 2.2.4) lediglich durchgeleitet.
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HINWEIS

Einspeise-/Trennmodule haben eine hellere Gehdusefarbe.
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2.2.4 Powermodul

Der Buskoppler liefert die Versorgungsspannung fiir den Kommunikationsbus (5 V, oben)
und die Versorgungsspannung fiir die externen Signale (24 V, unten). Diese Spannungen
werden {iber die Basismodule von Modul zu Modul geleitet.

Mit Powermodulen ldsst sich die Spannungsversorgung sowohl fiir die externen Signale als

auch fiir den Kommunikationsbus in einzelne Versorgungsabschnitte aufteilen, die separat
gespeist werden.

Powermodule liefern die gesamte Stromversorgung fiir die nachfolgend angereihten
Peripheriemodule, gegebenenfalls bis zum nachsten Power- oder Einspeise-/Trennmodul.
Ein Powermodul ist immer dann erforderlich, wenn die Stromversorgung durch den
Koppler allein nicht ausreicht, wenn also beispielsweise viele Module mit hohem
Strombedarf eingesetzt werden. Wann ein Powermodul bendtigt wird ldsst sich mit Hilfe
der Konfigurationssoftware , TB20-ToolBox “ ermitteln.
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Powermodule haben eine hellere Gehausefarbe.
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2.2.5 Bus-Abschlusselement

Das Bus-Abschlusselement schiitzt die Kontakte des letzten Basismoduls vor
unbeabsichtigten Bertihrungen und deckt das Basismodul rechts aufien ab.

fenLTAND!
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2.2.6 Aufbau eines Moduls

Jedes Modul besteht aus drei Teilen:
e  Basismodul
e  Elektronikmodul

e  Frontstecker
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2.2.7 Modulkodierung

Elektronikmodul und Basismodul besitzen Kodierelemente, durch die bei Wartung und
Reparatur verhindert werden soll, dass Ersatz-Elektronikmodule versehentlich auf eine
falsche Position gesteckt werden.

Bei den Kodierelementen handelt es sich um einen Kodierstift am Elektronikmodul und
eine Kodierbuchse am Basismodul (siehe Abbildung).

Kodierbuchse

IToYu ;o

Kodierstift und Kodierbuchse kénnen jeweils acht verschiedene Positionen einnehmen.
Jede der acht Positionen ist beim System TB20 werksseitig einer bestimmten Modulart
(Digital In, Digital Out, Analog In, Analog Out, Power usw.) zugeordnet. Nur wenn die
Position von Kodierstift und Kodierbuchse gleich sind, ldsst sich das Elektronikmodul auf
das Basismodul stecken. Bei unterschiedlichen Stellungen blockiert das Elektronikmodul
mechanisch.
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3 Montage und Demontage

TB20 Module kdnnen lebensgefahrliche Spannung fihren.

Vor Beginn jeglicher Arbeiten an den Komponenten des Systems TB20 sind alle Komponenten
und die zufiihrenden Leitungen spannungsfrei zu schalten! Bei Arbeiten unter Spannung
besteht Lebensgefahr durch Stromschlag!

.l(v

Die Montage ist gemaR VDE 0100/IEC 364 durchzufiihren bzw. nach geltenden nationalen
Normen durchzufiihren. Das TB20 I0-System besitzt den Schutzgrad IP20. Wird ein hdherer
Schutzgrad bendtigt, muss der Einbau in ein Gehduse oder einen Schaltschrank erfolgen. Um
einen sicheren Betrieb zu gewdhrleisten darf die Umgebungstemperatur nicht mehr als 60 °C
betragen!

3.1 Einbaulage

Das TB20 IO-System kann in beliebiger Lage eingebaut werden.

Eine optimale Durchliftung und somit auch die maximale Umgebungstemperatur ldsst sich
nur im horizontalen Aufbau erreichen.

3.2 Mindestabstand
Es wird empfohlen, bei der Montage von Koppler und Modulen die aufgefiihrten
Mindestabstinde einzuhalten. Durch die Einhaltung der Mindestabstinde

e ist das Montieren bzw. Demontieren der Module mdéglich, ohne andere Anlagenteile
demontieren zu miissen

e st geniigend Raum vorhanden um alle vorhandenen Anschliisse und Kontaktierungs-
moglichkeiten mit handelstiblichem Zubehor zu verbinden.

e ist Platz fir eventuell notige Kabelfithrungen vorhanden.

Die Mindestabstiande fiir die Montage der TB20-Komponenten betragen oben und unten je
30 mm und an den Seiten je 10 mm.
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3.3 Montage und Demontage von Peripheriemodulen

3.3.1 Montage

Montage eines kompletten Peripheriemoduls

Setzen Sie das zusammengebaute Modul gerade von vorne an die Hutschiene an. Achten Sie
daraut, dass das Modul in die obere und untere Fihrungsschiene des vorhergehenden
Moduls eingreift. Driicken Sie dann den oberen Teil des Moduls so weit zur Hutschiene hin,

bis die im Inneren befindliche Hutschienenkralle mit einem leisen Klicken auf der
Hutschiene einrastet.
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Montage der einzelnen Teile eines Peripheriemoduls nacheinander

Setzen Sie das Basismodul schrdag von unten an die Hutschiene an. Driicken Sie dann den
oberen Teil des Basismoduls soweit zur Hutschiene hin, bis das Modul parallel zur

Hutschiene ist und die im Inneren befindliche Hutschienenkralle mit einem leisen Klicken
einrastet.

Setzen Sie das passend kodierte (siehe Abschnitt ,Modulkodierung “ aus Seite 16)
Elektronikmodul gerade von oben auf das Basismodul und driicken Sie es dann sanft zum

Basismodul, bis beide Module ganz aufeinanderliegen und die Modulkralle mit leisem
Klicken einrastet.

Setzen Sie abschlief3end den Frontstecker schridg von unten auf das Elektronikmodul und

driicken Sie den Frontstecker dann sanft auf das Elektronikmodul, bis die Frontsteckerkralle
mit leisem Klicken einrastet.
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3.3.2 Demontage

Die Demontage eines Peripheriemoduls geschieht in vier Schritten:
Schritt 1: Frontstecker abziehen

Zum Abziehen des Frontsteckers driicken Sie von unten nach oben auf die Nase oberhalb
des Frontsteckers (siehe nachfolgende Abbildung). Der Frontstecker wird herausgedriickt
und kann abgezogen werden.
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Schritt 2: Elektronikmodul abziehen

Zum Abziehen des Elektronikmoduls driicken Sie mit dem Zeigefinger von oben auf den
Hebel und ziehen Sie dann bei gedriicktem Hebel das Elektronikmodul mit Daumen und

Mittelfinger ab (siehe nachfolgende Abbildung).
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Schritt 3: Basismodul entriegeln

Entriegeln Sie das Basismodul mit einem Schraubendreher. Zum Ldsen der Entriegelung
den Schraubendreher 90° nach links drehen.
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Schritt 4: Basismodul abziehen

Ziehen Sie das Basismodul nach vorne ab.
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3.4 Wechsel des Elektronikmoduls

Das Elektronikmodul eines Peripheriemoduls ldsst sich in vier Schritten austauschen.

Sollte ein Austausch des Elektronikmoduls im laufenden Betrieb vorgenommen werden,
beachten Sie bitte auch die technischen Rahmenbedingungen des eingesetzten
Buskopplers.

GEFAHR
TB20 Module kdnnen lebensgefahrliche Spannung fihren.
Vor Beginn jeglicher Arbeiten an den Komponenten des Systems TB20 sind alle Komponenten

und die zufiihrenden Leitungen spannungsfrei zu schalten! Bei Arbeiten unter Spannung
besteht Lebensgefahr durch Stromschlag!

Beachten Sie den Stromlaufplan der Anlage und schalten Sie gefdhrliche Spannungen vor
Beginn der Arbeiten ab!

Schritt 1: Frontstecker abziehen

Zum Abziehen des Frontsteckers driicken Sie von unten nach oben auf die Nase oberhalb
des Frontsteckers (siehe nachfolgende Abbildung). Der Frontstecker wird herausgedriickt
und kann abgezogen werden.
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Schritt 2: Elektronikmodul abziehen

Zum Abziehen des Elektronikmoduls driicken Sie mit dem Zeigefinger von oben auf den
Hebel und ziehen Sie dann bei gedriicktem Hebel das Elektronikmodul mit Daumen und
Mittelfinger ab (siehe nachfolgende Abbildung).
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Schritt 3: Neues Elektronikmodul aufstecken

ACHTUNG

Das Elektronikmodul muss in einer durchgehenden Bewegung auf das Basismodul aufge-
schnappt werden. Wird das Elektronikmodul nicht gerade und fest auf das Basismodul
aufgeschnappt, kann es zu Busstérungen kommen.
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ACHTUNG

Lasst sich das Elektronikmodul nicht auf das Basismodul aufstecken, priifen Sie, ob die
Kodierelemente von Elektronikmodul und Basismodul (siehe Abbildung unten) zusammen-
passen. Wenn das Elektronikmodul nicht auf das Basismodul passt, dann verwenden Sie
moglicherweise ein falsches Elektronikmodul.

Néaheres zu den Kodierelementen siehe Abschnitt 2.2.7.

Kodierbuchse

Schritt 4: Frontstecker aufstecken
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3.5 Montage und Demontage des Kopplers

3.5.1 Montage

Schritt 1: Koppler auf die Hutschiene setzen

Setzen Sie den Koppler zusammen mit dem aufgesetzten Basismodul gerade von vorne an
die Hutschiene an. Driicken Sie dann den Koppler so weit zur Hutschiene hin, bis die
Hutschienenkralle des Basismoduls mit einem leisen Klicken einrastet.

Schritt 2: Koppler an der Hutschiene verriegeln

Verriegeln Sie den Koppler an der Hutschiene mit dem Verriegelungshebel auf der linken
Seite des Kopplers.
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3.5.2 Demontage

Schritt 1: Verriegelung lésen

Losen Sie den Verriegelungshebel auf der linken Seite des Kopplers.

Schritt 2: Koppler abziehen

Driicken Sie mit dem Zeigetinger von oben autf den Hebel und ziehen Sie bei gedriicktem
Hebel den Koppler mit Daumen und Mittelfinger ab.
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Schritt 3: Basismodul entriegeln

Entriegeln Sie das Basismodul mit einem Schraubendreher.

Schritt 4: Basismodul abziehen

Ziehen Sie das Basismodul nach vorne ab.
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3.6 Montage und Demontage des Bus-Abschlusselements

3.6.1 Montage

Schieben Sie das Bus-Abschlusselement von oben am letzten Modul tiber das Gehduse nach
unten, bis es die Kontakte des Basismoduls tiberdeckt und die Rastnase einrastet.

3.6.2 Demontage

Ziehen Sie das Bus-Abschlusselement nach oben am Modul entlang vom Modul ab.

; j prSR T
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4 Aufbau/Verdrahtung

4.1 EMV/Sicherheit/Schirmung
Das TB20 IO-System erfiillt die EU-Richtlinie 2004/108/EG (, elektromagnetische
Vertraglichkeit ).

Eine wirksame Schutzmafinahme gegen storende elektromagnetische Beeinflussungen ist
das Abschirmen elektrischer Leitungen und Baugruppen.

Achten Sie beim Aufbau der Anlage und bei der Verlegung der notwendigen Leitungen darauf,
alle Normen, Vorschriften und Regeln beziiglich der Abschirmung (siehe auch entsprechende
Schriften der PROFIBUS-Nutzerorganisation) genau einzuhalten. Arbeiten Sie fachgerecht!

Fehler in der Abschirmung kénnen zu Funktionsstorungen bis hin zum Ausfall der Anlage
fuhren.

Um die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) in Ihren Schaltschranken in elektrisch
rauer Umgebung sicherzustellen, sind bei der Konstruktion und dem Aufbau folgende EMV-
Regeln zu beachten:

e Alle metallischen Teile des Schaltschrankes sind grof3flachig und gut leitend
miteinander zu verbinden (nicht Lack aut Lack!). Falls notig Kontakt- oder
Kratzscheiben verwenden.

e Die Schranktiir ist iber die Massebdnder (oben, mittig, unten) moglichst kurz mit dem
Schrank zu verbinden.

e Signalleitungen und Leistungskabel sind rdumlich getrennt mit einem Mindestabstand
von 20 cm voneinander zu verlegen um Koppelstrecken zu vermeiden.

e Signalleitungen moglichst nur von einer Ebene in den Schrank fithren.

e Ungeschirmte Leitungen des gleichen Stromkreises (Hin- und Riickleiter) sind
moglichst zu verdrillen.

e Schiitze, Relais und Magnetventile im Schrank, gegebenentalls in Nachbarschrinken,
sind mit Loschkombinationen zu beschalten; z.B. mit RC-Gliedern, Varistoren,
Dioden.

e Verdrahtungen nicht frei im Schrank verlegen, sondern mdoglichst dicht am
Schrankgehduse bzw. an Montageblechen fiihren. Dies gilt auch fiir Reservekabel.
Diese miissen mindestens an einem Ende auf Erde liegen, besser an beiden Enden
(zusdtzliche Schirmwirkung).

e Unndétige Leitungslingen sind zu vermeiden. Koppelkapazititen und -induktivititen
werden dadurch klein gehalten.

e Analoge Signalleitungen und Datenleitungen missen geschirmt werden.
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4,2 Frontstecker

Die Federzugklemmen der Frontstecker sind fiir einen Kabeldurchschnitt bis 1,5 mm*
(AWG 16-22) mit und ohne Aderendhiilsen geeignet.

Der Anschluss von beispielsweise 2 x 0,75 mm?® Leitungen in einer Federzugklemme ist
ebenfalls moglich, solange der maximale Leitungsquerschnitt von 1,5 mm?* pro Klemme
nicht tiberschritten wird.

Die Kabel konnen an der Unterseite des Frontsteckers mit einem Kabelbinder befestigt
werden.
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4.3  Verdrahten des Kopplers

Im Buskoppler ist ein Netzteil integriert. Das Netzteil versorgt die angereihten
Peripheriemodule.

Das Netzteil selbst wird tiber den dreipoligen Anschluss auf der Vorderseite (24 V, GND,
AUX) versorgt.

Uber den 24 V-Anschluss werden zwei Busse versorgt:
e Der Leistungs-Bus fiir die Leistungsversorgung der I0-Ebene (DC 24 V, GND, AUX).

e Der Kommunikations-Bus fiir die Leistungsversorgung der Elektronik in den
Peripheriemodulen.

Uber den AUX-Anschluss kann ein weiteres Spannungs-Potenzial angeschlossen und
benutzt werden. Jedes Peripheriemodul besitzt einen AUX-Anschluss im Frontstecker auf
dem untersten Pin (Pin 10 bzw. Pin 20).
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Die Schirmung/Erdung der Koppler und der Module erfolgt tiber den Schirmkontakt zur
Hutschiene. Die Hutschiene muss geerdet sein. Die Oberfliche der Hutschiene muss sauber
und elektrisch gut leitend sein.
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4.4  Verwendung von Einspeise-/Trennmodulen

Mit Einspeise-/Trennmodulen ldsst sich die Spannungsversorgung fiir die externen Signale
(24 V, GND, AUX) in einzelne Versorgungsabschnitte aufteilen, die separat gespeist werden.
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Das Einspeise-/Trennmodul fiir 24 V Signale hat die Bestellnummer 600-710-0AA01.

Sein Elektronikmodul und sein Basismodul sind hellgrau wie der Fronstecker. Dadurch hebt
sich das Einspeise-/Trennmodul im System optisch ab und der Versorgungsabschnitt ist
leicht erkennbar.
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4.5 Getrennte Spannungsversorgung fiir Koppler und E/A-Ebene

Wenn die Spannungsversorgung des Kopplers getrennt von der Spannungsversorgung der
E/A-Ebene geschaltet werden soll, dann kann das Einspeise-/Trennmodul direkt hinter dem
Koppler eingesetzt werden.
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4.6 Verwendung von Powermodulen

Powermodule liefern die gesamte Stromversorgung fiir die angereihten Peripheriemodule,
gegebenenfalls bis zum nidchsten Power- oder Einspeise-/Trennmodul. Der Einsatz von
Powermodulen ist immer dann erforderlich, wenn die Stromversorgung durch den Koppler
allein nicht ausreicht, wenn also viele Module am Bus angeschlossen sind. Zur Berechnung
der Stromaufnahme kann die Parametrier und Diagnosesoftware , TB20-ToolBox
verwendet werden.

An den Anschliissen auf der Vorderseite werden DC 24 V, GND und AUX eingespeist. Die
Versorgung der angereihten Module lduft tiber das Bussystem der Basismodule.
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Das Powermodul hat die Bestellnummer 600-700-0AA01. Das Elektronikmodul des
Powermoduls ist hellgrau wie der Frontstecker. Das Basismodul des Powermoduls ist
hellgrau mit dunklem Oberteil.
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4.7 Funktion der OK-LED

Die oberste LED "OK-LED" zeigt bei allen Modulen den aktuellen Systemzustand

des Moduls an. : -
Blau Ein: Modul ist im RUN :
Blau langsam blinkend: Modul ist im STOP :
Blau schnell blinkend:  Modul ist im IDLE, es wurde nicht parametriert :
Rot Ein: Modul zeigt eine Diagnosemeldung an 4

: C . -—
Rot blinkend: Modul zeigt einen Parametrierfehler an

Die Anzeige der roten LED ist nur bei parametrierbaren oder diagnosefahigen Modulen
vorhanden.

4.8  Elektronisches Typenschild

Im elektronischen Typenschild der TB20-Module sind alle wichtigen Informationen des
Moduls gespeichert, wie z.B. Modulkennung, Modultyp, Bestellnummer, eindeutige
Seriennummer, Hardware-Stand, Firmware-Stand und interner Funktionsumfang.

Diese Informationen kénnen u.a. mit der Konfigurations- und Diagnosesoftware , TB20-
ToolBox “ ausgelesen werden. Mit dem elektronischen Typenschild kénnen
Konfigurationsfehler (Inbetriebnahme) vermieden und die Wartung (Service) erleichtert
werden.

4.9  Absicherung

Die Stromversorgung des TB20-Kopplers oder der Power- und Einspeisemodule ist extern
mit einer Sicherung maximal 8 A (trdge), entsprechend dem bendétigten Maximalstrom,
abzusichern.
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4.10 Abmessungen

Einfachbreites Modul Doppeibreites Madul
8: 25 mm T 73mm

8 14 mm
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H: 110 mvny H: 110 mm
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Kommunikations-Modul
B 25 mm T. 73 mm

]

H: 110 mm

Buskoppler
8: 15 mm T- 23 mm B: 35 mm 123 mm

i

H: 110 mm H- 110 oy
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5 TB20 - Energy Meter

5.1 Verwendungszweck
Zur Ermittlung des Energieverbrauches von Maschinen und Anlagen sind spezielle
elektrische Leistungsmessgerdte erforderlich.

Das TB20 - Energy Meter dagegen ermoglicht die Messung von 38 Energiemesswerten im 1-
oder 3-Phasennetz bis 400 V AC.

Die Energiemesswerte werden an den internen Bus des TB20-Systems {ibergeben und
koénnen tber die verfiigbaren TB20-Buskoppler von der Master-Steuerung ausgelesen
werden. Das TB20 Energy Meter kann als einzelne Baugruppe oder im Verbund mit
weiteren Energy Meter Modulen und I/O-Modulen am TB20-Buskoppler betrieben werden.

Mit dem TB20 — Energy Meter kann der Energieverbrauch ermittelt und es kénnen mit
geeigneter Software Lastprofile erstellt werden. Energiemanagement-Anwendungen konnen
mit den Messdaten des Energy Meter Energieverbrauchsprofile in der Industrie und in
industriellen Anlagen, von Gebduden oder Gebdudegruppen und von Betriebsabldufen
generieren.

Mit dem Energy Meter konnen detaillierte Wechselstrom-Messwerte fiir jede Phase und als
Gesamtwert ermittelt werden, siehe Kapitel 5.2.1

Mit dem Energy Meter kann der Energieverbrauch einer Anlage ermittelt werden um die
Energie-Effizienz einzuschiatzen und Verbrauchsprognosen erstellen zu kénnen.

Durch genaue Kenntnis der Leistungsaufnahme ist ein Lastmanagement mdglich und es
kénnen notwendige Instandsetzungen erkannt werden.

Mit der genauen Kenntnis der Energieverbrauchswerte ist ein Riickschluss auf die
verursachte CO, Emission moglich.

5.2 Messwerte

Mit dem Energy Meter konnen die elektrischen Daten eines ein- oder dreiphasigen
Versorgungsnetzes erfasst werden:

e Spannungen Quadratisches Mittel (RMS)
e Strodme Quadratisches Mittel (RMS)
e Stromzihler mit Torschaltung und nichtfliichtigem Speicher

e Phasenwinkel zwischen den Spannungen oder zwischen Spannung und Strom oder
zwischen den Stromen

e Schein-/Wirk-/Blind-Leistungen

e Energieverbrauch

e  Grenzwertiiberwachung fiir Uber- und Unterspannungen
e  Grenzwertiiberwachung fiir Uberstréme

e  Uberwachung Phasen-Nulldurchgang

Das Energy Meter-Modul unterstiitzt folgende Funktionen:

Die Energiewerte werden fiir eine Netzfrequenz von 50 Hz oder 60 Hz gemessen. Die
Abtastfrequenz betragt 8 KHz.

TB20 — Energy Meter | Ausgabe 1| 13.03.2019 38



5.2.1 Funktionen des Energy Meter

Energy Meter T A

600-255-7AA21

Maximaler Strom

1 A Strom-Trafo / -20 dB/Decade AA Filter

Burdenwiderstande:

150 mOhm

Energy Meter 5 A

600-255-7BA21

Maximaler Strom

5 A Strom-Trafo / -20 dB/Decade AA Filter

Burdenwiderstande

66 mOhm

Maximale Eingangsspannung Spannung

389V,

Bemessungsspannung max.

AuBlenleiterspannung U,=480 VAC
Strangspannung U,,= 230 VAC

Eingangswiderstand typ.

>1 MQ

Anschluss

Frontstecker 20-polig

N-Eingédnge

Gemeinsamer N-Eingange fur Spannungsphasen

Stromphasen einzeln potentialgetrennt

Anzeige des Modulbetriebszustandes

Rot: (leuchten/blinken)
Phasenfehler/Parametrierfehler

Griun: Phase OK

Diagnosen

abschaltbar

Null-Ubergangs-Timeout Erkennung fiir alle U und |
Eingdnge

Timeout in ms parametrierbar

Phasenwinkelmessung

U->1: U1/1T, U2/12, U3/13

U: U1/U3, U2/U3, U1/U2

I: 11/13, 1213, 11 /12

Phasenreihenfolge

Diagnose

Periodendauer / Frequenz

Messung

Uber-/Unterspannung

Erkennung Uber/unter Grenzwert

Quadratischer Mittelwert (RMS)

U /I farL1, L2, L3

Schein-/Wirk-/Blindleistung

Phase L1, L2, L3 einzeln

Schein-/Wirk-/Blindleistung

Phase L1, L2, L3 zusammen

Schein-/Wirk-/Blindenergie

Phase L1, L2, L3 einzeln

Schein-/Wirk-/Blindenergie

Phase L1, L2, L3 zusammen

Energiewerte

Speicherung in nicht-flichtigem Speicher

Signalabtastung

8 kHz

Phasenverschiebung Stromwandler

Phasenkompensation Phase L1, L2, L3
(Ausgleich der Verzogerung des Stromwandlers)

Netzfrequenz

50 Hz oder 60 Hz

Primarstrom

Zu messender Strom

Sekundarstrom/Spannung

Ausgangsstrom des Stromwandlers

Strom-/Spannungsverstarkung (PGA) parametrierbar
Nullibergang-Timeout parametrierbar
Uber-/Unterspannung Grenzwerte parametrierbar

Diagnose

Null-Ubergangs-Timeout (fehlende Phase)

Inkorrekte Phasenreihenfolge

unglltige Parameter, falsche Parameterldange
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5.2.2 Steckerbelegung
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Klemme Belegung Klemme Belegung
1 U1 11 1+
2 U2 12 I1-
3 U3 13 12+
4 N 14 12-
5 - 15 13+
6 - 16 13-
7 - 17 -

8 - 18 -
9 - 19 -
10 AUX 20 AUX
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5.2.3 LEDs des Energy Meter

i
5
P —————
| [ |
5 B
3 i
3 1
2 [ |
Fl [ |
3 i
2 EH
LED | Bezeichnung | Anzeige Beschreibung
1 OK/SF LED Blau Ein Modul ist im RUN
Blau langsam blinkend | Modul ist im STOP
Blau schnell blinkend Modul ist im IDLE, Modul nicht parametriert
Rot Ein Modul hat einen Diagnosefehler
Rot blinkend Modul hat einen Parametrierfehler
2 L1 Grun Ein Phase OK
Rot Ein Phasenfehler
Rot blinkend Parametrierfehler L1
3 L2 Grin Ein Phase OK
Rot Ein Phasenfehler
Rot blinkend Parametrierfehler L2
4 L3 Grin Ein Phase OK
Rot Ein Phasenfehler
Rot blinkend Parametrierfehler L3
5-9 reserviert

Diagnosen siehe Kapitel 7.2.2.

HINWEIS

Der Zustand IDLE (schnell blinkende blaue LED) zeigt Module an, die vom Koppler nicht in den
laufenden Betrieb genommen worden sind. Eine Ursache kann z.B. eine fehlerhafte
Konfiguration sein (falscher Modultyp auf diesem Slot).
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6 Inbetriebnahme

6.1 TB20-ToolBox

1820-TootBlox - Test 2 EnergyMetor Modbus TCP
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£00-282.7E801
500-252-76001
B00-252-7ER21
50025240801
600-252-4C001
50028344801
50025344001
500-254-LA802
80025940002
560-254-4AH22

800256 TEAN

[ Digtale Engangsmodule *
& Drgtade Ausgangemadide

I Digitals Mscamoduis

& Ansloge Engangimodube

A2 x] 0420 mA £29 mA, 12 Be

A ] -20 A 120 mA 12 Br

A2 %) W20 ma £20 mA, Iso , Y5 Be

A4 x| 020 mA £20 mA 50, 5B

<A R x L 0420 oA, 220 mA 1o, S BR

AN2xU 200V 000V 14V 128

A4V ANV RV ISV 1260 0
HIxU LNV 0V 15V w0 168

-AAxU 2OV 0BV 15V s 16BN

AERU A0V 00V 15V s 165

MExU 228V 024V 128

~AAXU 28V 0-MV 128

A 12 xR RTD, 16 Be, 275/4-Deatt

- e xR ATD. 15 B 234Dt

~AN2XTC Ise 1662

MAxTC =m0 158
-A @ xTC Iso_ 16 B1
Teer, tA
- Eneegy Meter, 5A

F  Ansfope Ausgangamadule -

In der TB20-ToolBox ist die Positionierung und Parametrierung der Komponenten fiir die
Planung einer Anlage moglich.

Parametrierung des Energy Meters erfolgt iiber das Anwenderprogramm des Bus-Masters,

siehe Kapitel 8, bei Einsatz folgender Koppler:

e PROFIBUS
e  PROFINET

Parametrierung des Energy Meter erfolgt {iber die TB20-Toolbox bei Einsatz folgender

Koppler:

e CANopen®

e  EtherNet/IP
e  ModbusTCP
e  EtherCAT
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6.1.1 TB20 Toolbox installieren

Die Toolbox von der Helmholz Homepage laden im Bereich Support - TB20 -
Planungshilten. Die TB20 ToolBox lauft unter Windows* 7, 8, 8.1, 10.

Home | Imoressum | Datenschuts aoann'(ﬂ
Helmholz

[ - -

Knl

Download Downloads
Supportanfrage Aut hoser Seite slefion wit Ipen lechnische Dokumentabonen, Software, Kataloge uiw. Zum Download 2ur Verigung
Bine wahian Sk e geaunschion Downioads.
Schulungen
Technische Dokumentationen/Software
Pamcte Scpport Kategorie [ Planungshiilen v
Prodult | TB20-Toowox =l
Datei Version Groe Speachen Historke
20-TooiBox 134 8R3 8375 M8 WEER

Fir die Kommunikation mit einem TB20 Bus-Koppler wird ein Kabel USB 2.0 A Stecker zu
USB Mini B Stecker bendtigt. Auf dem Rechner muss unter Windows* 7, 8, 8.1 einmalig der
Helmholz USB-Treiber installiert werden. Windows* 10 ben6tigt keinen zusdtzlichen USB-
Treiber. Der Helmholz USB-Treiber ist ab Toolbox Version 1.36 im Installationsfile
enthalten. Der Download des USB Treibers ist auch aut der Support-Seite moglich:

Untemehmen

Download Downloads
‘Supportanfrage ' At diesar Saite stellen wir ihnen technische Dokumentationen, Software, Kataloge usw. 2um Dowrdoad zur Verfigung
Bitle witlen Sie die gawiinschien Dawnloads

Schulungen ’
Technische Dokumentationen/Software

Katalogell tyer

Remaote Support oo TEi
Frodukt | 1820-C, Buskoppler ModbusTCP I+]

Technische Dokumentabionen

Datst Varsion Gro8e  Sprachen  Histors
T820, Handbuch MocousTCR-Buskoppler 1 3273IME S
Datei Version Groge Sprachen  Historke
TB20-ToolBax 1.34 SR] 93758 S
TB20, USB-Treiber 1.2.0000 7758 R
TB20, Makros fir EPLAN Elaclric P8* ab V2.0 2 3304 145 (W N
TB20, Symbole far WSCAD” Sune 1 269,636 K5 [N 55

*Windows ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation.
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gl Toolbox starten

ﬁ Willkommen

Ein neues Projekt kann ohne angeschlossene Hardware erstellt werden. Im Bereich
"Willkommen" wird durch Anklicken eines Bus-Kopplers ein neues Projekt angelegt. Der
Name des Projektes ist dem Koppler zugeordnet und ist der Dateiname, unter dem das
Projekt gespeichert wird. Zum Speichern von Projektversionen kann das Projekt geklont
werden.

6.1.2 Konfiguration des Energy Meters in einem Projekt

’ Konligurator

Baugruppen werden per Drag and Drop oder Doppelklick aus dem Baugruppen Katalog
heraus installiert.

T520-Tooklon - Test 2 CnetgyMeter Modbus 1CP

ﬁ Wil ommon

Bx1-Phase | Ix3-Phasen
Ty Erwerert Speren Frottmen e Phasen @ Digitate Engangsmodule -
. x 1 - Devptade Ausgangemadide
I Digitals Mscamoduis
B Ansloge Engangimodule
S00-250-4A801 A 2 x 1 04-20 mA- +23 mA 12 Be
S00-25044D01 - A 4 x ] 04-20 mA, 220 mA 17 Br
B00-250-TEB01 - A 2 x| (a-20 mA, £20 mA Iso , 14 Be
Kommentar 025078001 A 4 x| 0420 mA, £20 mA. 150, 15 Ba
T00-250-76021 - A B x L 0420 ena, 220 mA. 10, 'S B0

Name: Energy Netac 14
Eastelnumeser 600-255-TAAZ1

Y, Uptosa

"Latels eanecen

GR0224AM01 N2 x U, 210V, 090 V. 1AV, 12 B

B Spoichean 600-2524AD01 - A4 x U, 2110 V. 00 V. 15V 1260 0
HO-252.7EB01 - M2 x U 0 V. 00V 15V o 1682

B Expoctiaren B00-252-7E001 - AT x 1) £10V, 010V 15 V Iso 16 80
B0-252TEH2T - A B U, 210 V. 0-0 V. 15V, Iso 15 B

g Spvichurn als GO0 24240801 - N 2 XU, 424V D24V 12 Be
80025240001 - M A x U 424 V. 0-M V. 12 Be

8 tvocies 50025344801 - A 12 x R ATD, 16 Be, 273/¢-Deatt
B00-2534AD01 - 4 298 x R ATD. 15 Ba. 234Dt

W Ankage B00-254-LAB02 - 4 2 X TC. Ins. 16 B¢

0025340002 - MNAXTC 0 158
H00-2584AH22 - N 8 X TC Iso _ 16 Bt
LA DA /sl t A
B00-255-TBAZ! - Eneegy Metar, 5 A
F  Ansfope Ausgangamadule S

55 Symbobe

Das Energy Meter befindet sich unter Analoge Eingangsmodule. Das Energy Meter passend
zum Stromwandler und zur Betriebsart auswidhlen und mit Doppelklick oder Drag and Drop
einfligen.
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Nach Anklicken des installierten Energy Meters kann ein Kommentar eintragen werden
und das Label beschriftet werden. Unter Erweitert wird die Firmware 1t. Hardwarekatalog
angezeigt.

Bei Einsatz von PROFIBUS oder PROFINET und einer Siemens-SPS als Bus-Master erfolgt die
Parametrierung im Anwenderprogramm, siehe Kapitel 6.1 und Kapitel 9.

Bei Finsatz von CANopen®, EtherNet/IP, ModbusTCP, oder EtherCAT erfolgt die
Parametrierung unter "Erweitert".

Betriebsart auswahlen

Ix1-Phase 1x3-Phasen

info | Erweitert Adgemein l Prozesswerte Phasel] | Phasel2 ‘ Phaseld
Uberspannung Schwelwert [0,1 V) 2800
Unterspannung Schwelwert [0,1 V] 2000
Uberstrom Schwelwert [0,01 A] 100
Nuldurchgang Timeout [10 ms] 100
Primérstrom [0,01 A) 100
Sekundarstrom [0,01 A) 100
Winke¥fehlerkorrektur [0,1°] 0

Dagnose Nuldurchgang

Diagnose Uberspannung

Diagnose Unterspannung
Dagnose Uberstrom

Energiezahiertor aktv

Betriebsart | el Thack |

Messen von bis zu 3 unabhédngigen Verbrauchern an 3 ein-phasigen Wechselstromnetzen.
Es erfolgt keine Messung des Phasenwinkels und damit auch keine Berechnung der Blind-
und Scheinleistungen.

Info

e Name der Baugruppe It. Katalog
e Bestellnummer It. Helmholz-Katalog

) Kommentar
Freier Kommentartext des Anwenders

Labels editieren

Fir das Baugruppenlabel kann eine Druckvorlage erstellt werden.
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Erweitert

e Anzeige der Firmware 1t. Hardwarekatalog

-
’ Allgemein

e Diagnosealarm
| - Diagnosen modul-interner Ereignisse
V! - Diagnosen werden an den Bus-Master weitergeleitet.

e Netzfrequenz
Frequenz der zu messenden Spannung und des Stroms einer Phase als Referenzwert
fiir alle 3 Phasen bei 1-phasiger Messung

e  Weiterzihlen bei Stop
LI - Energiezahlung wird bei STOPP angehalten
V! - Energiezahlung wird auch bei STOPP fortgesetzt

e Phase Netzfrequenz
Auswahl der Phase, fiir die Netzfrequenz eingestellt wird

e Stromverstirkung
Ein Stromverstarkungstaktor fiir alle 3 Messeingdnge kann eingestellt werden.

Prozesswerte

Prozesswert 1 - 7 Index x

Das Energy Meter ermittelt je nach Messschaltung bis zu 38 Messwerte. An den Bus-Koppler
kénnen 7 Messwerte liber einen Index als Prozesswerte {ibergeben werden.

Indexzuordnung siehe Kapitel 8.1.4.

’LllLZ]LZ

e Unterspannung Schwellwert
Bei Unterschreiten dieser Spannung wird die parametrierte Diagnose ausgelost.

e  Uberspannung Schwellwert
Bei Uberschreiten dieser Spannung wird die parametrierte Diagnose ausgeldst.

e  Uberstrom Schwellwert

e  Nulldurchgang Timeout
Wenn die Phase nach Ablauf der eingestellten Zeit keinen Spannungs-Nulldurchgang
hatte, wird die Diagnose ausgeldst. Die Diagnose wird auch ausgeldst, wenn keine
Spannung anliegt.

° Primarstrom
Primarstrom des verwendeten Stromwandlers

e  Sekundarstrom
Sekundarstrom des verwendeten Stromwandlers.

e  Winkelfehlerkorrektur
fiir 50 Hz Netz von -62 bis 6
Entspricht dem Wert von -6,2° bis 0,6° mit einer Auflésung von 0,1° .
fir 60 Hz Netz von -76 bis 9
Entspricht dem Wert von -7,6° bis 0,9° mit einer Auflésung von 0,1° .
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e Diagnose Nulldurchgang
Die Diagnose Nulldurchgang kann aktiviert werden.

e Diagnose Uberspannung
Die Diagnose Uberspannung kann aktiviert werden.

e Diagnose Unterspannung
Die Diagnose Unterspannung kann aktiviert werden.

e Diagnose Uberstrom
Die Diagnose Uberstrom kann aktiviert werden.

e Energiezihlertor aktiv
Der Energiezdhler kann bei aktivem Energiezdhlertor durch Schliefien des
Energiezdhlertors unterbrochen werden.

Betriebsart | TxoThanen

Messen von einem Verbraucher am 3-phasigen Wechselstromnetz. Der Phasenwinkel wird
gemessen daraus die Blind- und Scheinleistungen berechnet.

Info

e Name der Baugruppe lt. Katalog
e Bestellnummer It. Helmholz-Katalog

) Kommentar
Freier Kommentartext des Anwenders

Erweitert

e Anzeige der Firmware It. Hardwarekatalog

’ Allgemein

e Diagnosealarm
| - Diagnosen modul-interner Ereignisse
V! - Diagnosen werden an den Bus-Master weitergeleitet.

e Diagnose Phasenreihenfolge
| - keine Diagnose der Phasenlage
V| - Die Phasenlage L1- L2 - L3 wird gepriift und bei Fehler eine parametrierte
Diagnose ausgelost.

e  Winkelmessung
Phasenwinkel zwischen den Spannungen oder zwischen Spannung und Strom oder
zwischen den Stromen

e Netzfrequenz
Frequenz der zu messenden Spannungen und Stréme bei 3-phasiger Messung
50 Hz oder 60 Hz giiltig fiir alle Phasen

e Weiterzdhlen bei Stop
| - Energiezahlung wird bei STOP angehalten
V! - Energiezahlung wird auch bei STOP fortgesetzt
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e Phase Netzfrequenz
Auswahl der Phase, an der die Netzfrequenz gemessen wird

e Stromverstiarkung
Ein Stromverstarkungsfaktor (Gain) fiir alle 3 Messeingdnge kann eingestellt werden.

Prozesswerte

Prozesswert 1 - 7 Index x

Das Energy Meter ermittelt ja nach Messschaltung bis zu 38 Messwerte. An den Bus-Koppler
konnen 7 Messwerte gleichzeitig tiber einen Index als Prozesswerte tibergeben werden.
Indexwerte siehe Kapitel 8.1.4

Phasen

Unterspannung Schwellwert
Bei Unterschreiten dieser Spannung wird die parametrierte Diagnose ausgelost.

e  Uberspannung Schwellwert
Bei Uberschreiten dieser Spannung wird die parametrierte Diagnose ausgelst.

e Uberstrom Schwellwert

e  Nulldurchgang Timeout
Wenn eine Phase nach Ablauf der eingestellten Zeit keinen Nulldurchgang hatte, wird
die Diagnose ausgeldst. Die Diagnose wird auch ausgelost, wenn an einer oder
mehreren Phasen keine Spannung anliegt.

° Primarstrom
Primarstrom des verwendeten Stromwandlers

e Sekundairstrom
Sekundarstrom des verwendeten Stromwandlers.

e  Winkelfehlerkorrektur Phase x
Stromwandler kbnnen einen Winkelfehler verursachen. Mit dem Parameter "
Winkelfehlerkorrektur" ist die Korrektur dieses Messfehlers moglich.
fiir 50 Hz Netz von -62 bis 6
Entspricht dem Wert von -6,2° bis 0,6° mit einer Auflésung von 0,1° .
fir 60 Hz Netz von -76 bis 9
Entspricht dem Wert von -7,6° bis 0,9° mit einer Auflésung von 0,1°

e Diagnose Nulldurchgang
Die Diagnose Nulldurchgang kann aktiviert werden.

e Diagnose Uberspannung
Die Diagnose Unterspannung kann aktiviert werden.

e Diagnose Unterspannung

e Diagnose Uberstrom
Die Diagnose Uberstrom kann aktiviert werden.

e Energiezihlertor aktiv
Der Energiezdhler kann bei aktivem Energiezdhlertor durch SchliefSen des
Energiezdhlertors unterbrochen werden.
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6.1.3 Diagnose des Energy Meter

TH20. ] oofElon

‘ Wilkommon
/F.rnhq.uc'.ru
B oo

°° Fiawio lnsgen

3x1-Phasa | Ix3Phasen |
e PP ey — e 3 r -
nh Erwee | | Mopesen Frigesseerte Phosen { | 0 Engangsfiags 0 Il Auigargsiozs 0 0
Nams: Ensrgy Meter 1A ‘ 0 Engangefags 1 | Ausganastage 1 »
Bactelnummer 600265 TAAZT l "
Senamumerer. $0023376 0EngIngetash 2 |  Avgansitiged /ol
FW Version: £.09.004

2 & pfage 3 Ausgangsiags 1 »
© Vrsicn: 1.20.000 I e | S

L HW Rev. HW1 24 Pricoscwen | | Frotescwmt | inder »
Sloone Shmntlalio AR Y I T W

B Sloppe Shmblakion App Stetun RUN | 0 Prozesswes? | Prozesewwt 2 noe s

Karal - Unterspansing 0 Prozesewead ] Peogerrawt ) hge 0

351 Prozesswent 4 ! Prozesyment 4 nder )
C‘\ Soche Tenminals — —- == —

0 Prozesswet s 1 Progesswet & ndes »

0 Pozetawec s J Proessaet £ ndes >

£245 Protesswed 7 ] Praesanet ) e )

B stoope Diagnose A o — -

{ Ladewant )

— — - .
Mderei | | Maveren

Nach Auswahl des Kopplers durch Anklicken startet die Diagnose. Die aktuell aktiven
Parameterwerte werden nach Anklicken des Energy Meter angezeigt.

Info

Anzeigen:

e Name der Baugruppe It. Hardware-Katalog
e Bestellnummer It. Helmholz-Katalog

e Seriennummer der installierten Baugruppe
e FW-Version der installierten Baugruppe

e CIl-Version der installierten Baugruppe

e HW Revision der installierten Baugruppe

e  App Status

e Anzeige von Fehlern, die vom Energy Meter erkannt werden
Angezeigt werden die Meldungen der Messkanale:
Kanal O = Phase L1
Kanal 1 = Phase L2
Kanal 2 = Phase L3
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Erweitert
Anzeigen:
e Firmware des Energy Meter
e Eingangsdatenlinge, Ausgangsdatenlinge und Parameterlinge
e Diagnosen
Die Parametrierung der projektierten Hardware erfolgt im Online-Betrieb

Allgemein

Anzeigen:

e Diagnosealarm aktiv/inaktiv

e parametrierte Netzfrequenz

e  Weiterzdhlen bei Stop aktiv/inaktiv

e Phase fiir die die Netzfrequenz parametriert ist
e Stromverstirkung des Stromwandlereingangs
i Prozesswerte |

Anzeigen:

e Prozesswert Index 1 --- 7 parametrierte Werte

’ L1 | L2 ] L3

Anzeigen der aktiven Parameter:

e Unterspannung parametrierter Schwellwert
e Uberspannung parametrierter Schwellwert

e  Uberstrom parametrierter Schwellwert

e Nulldurchgang Timeout parametrierter Wert
e  Primadrstrom parametrierter Wert

e Sekundidrstrom parametrierter Wert

e  Winkelfehlerkorrektur Phase x parametrierter Wert
e Diagnose Nulldurchgang aktiv/inaktiv

e Diagnose Uberspannung aktiv/inaktiv

e Diagnose Unterspannung aktiv/inaktiv

e Diagnose Uberstrom aktiv/inaktiv

e Energiezdhlertor aktiv aktiv/inaktiv
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Anzeigen im rechten Fenster

0 Eingangsflags 0 [ Ausgangsflags 0 -’.‘7

22 Eingangsfiags 1 Ausgangsfiags 1 0 '

0 Eingangsflags 2 v Ausgangsfiags 2 9

0 Eingangsflags 3 - Ausgangsfiags 3;

130 Prozesswert 1 Prozesswert 1 index 0 '

0 Prozesswert 2 ' Prozesswen 2 Index G-i
‘ 0 Prozesswern 3 Prozesswert 3 Index 0
16€7 Prozesswert 4 Prozesswan 4 Index 0

0 Prozesswern S Prozesswent 5 index

o

0 Prozesswens Prozesswen 6 Index 9
5701 Prozesswent 7 Prozesswen 7 Index 0

Ladewen 9

e 4 Eingangsflags -> Anzeige der aktuellen Werte EBO - EB3
e 4 Ausgangsflags -> Anzeige der aktuellen Werte ABO - AB3
o Ladewert aktueller Wert AB4 - AB7

e Anzeige Prozesswert 1 --- 7 aktuelle Werte EB4 - EB7

e Anzeige Prozesswert Index 1 --- 7 aktive Werte ABS - AB14
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6.1.4 Ablesen der Messwerte ohne Verbindung zum Bus-Master

THX.- Toollon - verbunden mit Modbas TCP (104001)

e | Ervwelet Metrmerh Xordgu stion Sreteduages

Noma: Mofbus TCP Koppler P Update
Basteinumener 600.178- 184411
Senernumevar 104081 Neunant
FWY Viersion: 102000
Cl Vermion: 1.08.0060 Wersensteteegen

Wo Stanto Shimetation P/ R W1

n App Statws: RUN

‘_“l ado ows Gorat P Stetus: DHCP - warte
P-Adesie 0000
SutowzNMaske 0000
Gatewsy-Adreses 0000
MAC-Adrsse 24 EALD 00T B0
Modeus Fon: 502
Akt Modbus Varbedengen: 0
ol Status Pont 1 Niehe Verbunden

T Status Port 2 Nicht Verbundeo
Stoppe Dagnone

N ——— @

Wtnden wd Vi 10N
(toaamy

R Suche Temminsks

Mit der Simulation tiber die TB20 Toolbox kann eine TB20 Installation ohne Verbindung
zu einem Bus-Master und damit auch ohne ein Anwenderprogramm parametriert und
getestet werden.

Zum Start der Simulation muss die Toolbox tiber USB mit dem Koppler verbunden und
online sein.

Wenn kein passendes Projekt in der Toolbox gespeichert ist, kann die aktuell
angeschlossene Konfiguration ausgelesen und als Projekt gespeichert werden:

ACHTUNG

Wahrend der Simulation den angeschlossenen Rechner nicht ausschalten oder Windows in
Stand-by oder in den Ruhezustand versetzen. Die USB-Verbindung nicht trennen.

In der Simulation gesetzte Werte und Ausgdnge sind nur aktiv, wenn die Toolbox auf dem
angeschlossenen Rechner lduft. Geht Windows in den Ruhezustand oder wird beendet werden
alle simulierten Werte auf die parametrierten Werte zuriickgesetzt und die Ausgange
deaktiviert. Simulierte Einstellungen werden nicht gespeichert.
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+, Lade aus Gerat

Die Hardware und die Konfiguration werden ausgelesen. Das Projekt muss benannt und
gespeichert werden.

Wieder online gehen
{F; Starte Simulation
Mit Starte Simulation wird die USB-Busverbindung zum Bus-Master abgebaut!
Den Koppler durch Anklicken markieren und die Simulation starten.
e  Baugruppe Anklicken
e Parameterwerte andern

e Eingaben werden {iberwacht, bei Uber- oder Unterschreiten der Wertebereiche wird

gewarnt:
555 O

e Anderungen werden gelb markiert aber noch nicht wirksam
e mehrere Anderungen sind gleichzeitig moéglich
Aktivieren
Ubernimmt die Eintrige, wihrend der Ubernahme ist ein griiner Hintergrund, sichtbar,
anschliefdend verschwindet die gelbe Markierung.

Die Betriebsart muss im Energy Meter Konfigurator eingestellt werden und kann in der
Simulation nicht gedndert werden.

120 Tootlox - verbanden mit BModbus 1CF (104081)

‘ Willkommen
, Konfigurasor
.

W o

°° Frmtellungen

Y y T . |
ez Erwekert | Apewen Frodemwerte Maen | l 0 Engangsfisgs 0 | Auigangsiags 0 ) ]
— 1 o
0E sSags ! | Ausgangsfags 1 :
Nasmw: Enaigy Mstac 14 | gy | \
Sasteinumeer 605-255-TAAZ1 , 06 Mige2 | Ausgangitegs 2 s |
Senamumemer. 10023375 e e ,’—;
FW Version: 1.00.004 [ 0 Engangsfiage 2 ] Aurgargeiegs ) L] J
[ 1N C Version: 1.20.000 - - e
HW Rev. HW1 | 24 Prozesswent 1 Processwen 1 ndex ] T
2 Stoppo Sanulation
i App Staten (1 l 0 Progesawen 2 | Frozesswet 2 noe s ?
E o Protesewedt ) ‘ Procearwed 2 ndes s }
l 30 Pramesswetd | Processwetdnder 3
Q, Suche Tenminals L5 Y | -
3 T
l 0 Prameawed s | Prozesswen S hndes ° |
- l 0 Pricesswed | Prazeseset 6 hdes ° J
B Stospe Diagnose | [ 527 Proesswet 7 | Processwet 7 e ° ]
; 3
| Ladoean o J
Moz AV
[_;J | Ay en I

Anzeigen von Prozesswerten: Ablesen der Messwerte ohne CPU moglich
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6.1 Das Energy Meter mit SPSen verwenden

Das Energy Meter kann je nach Kopplertyp tiber die TB20-ToolBox oder {iber Koppler
spezifische Methoden parametriert werden. Der Datenaustausch mit dem Energy Meter ist
im Kapitel 9 beschrieben. Parametrierung siehe Kapitel 8.

6.2 Das Energy Meter mit STEP7 verwenden

Das Energy Meter kann mit einer GSD-Datei (PROFIBUS) oder GSDML-Datei (PROFINET) in
das Projekt eingebunden und parametriert werden. Die GSD und GSDML-Dateien kénnen
im Downloadbereich unter www.helmholz.de heruntergeladen werden.

Das Energy Meter kann durch das STEP7-Programm parametriert und ausgelesen werden.

Der Datenaustausch mit dem Energy Meter ist im Kapitel 9 beschrieben. Parametrierung
siehe Kapitel 8.
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7 Messschaltungen

7.1 Spezifische Sicherheitshinweise

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates moglich!
Das Energy Meter fiihrt lebensgefédhrliche Spannung.

Setzen Sie das TB20-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor Sie mit der
Montage, Demontage oder Verdrahtung der Anschlussklemmen beginnen!

Beachten Sie die geltenden Arbeitsschutzvorschriften fir das Arbeiten an spannungsfiihrenden
Teilen.

Gefahrlich hohe Spannungen!

Die Sekundarkreise von Stromwandlern dirfen niemals offen betrieben werden. An
unbeschalteten Ausgangsklemmen der Stromwandler kénnen gefihrlich hohe Spannungen
auftreten, wenn keine Birde angeschlossen ist. Beim Abziehen des Frontsteckers vom Energy
Meter werden die Biirden der Stromeingange von den Stromwandlern getrennt. Am nicht
gesteckten Frontstecker kdnnen gefahrlich hohe Spannungen auftreten.

Schalten Sie die Strompfade, in denen die angeschlossenen Stromwandler betrieben werden
vor Arbeiten am Energy Meter stromlos!

Beachten Sie die Einsatzvorschriften der Hersteller des Stromwandlers!

NG Gerateschaden durch falsche Beschaltung!

Strommessungen miussen tUber Messwandler erfolgen. Der Strompfad darf nicht direkt durch
das Energy Meter gefiihrt werden.

Verwenden Sie in Ihrer Messschaltung Stromwandler, die zum Eingangsstrombereich des
Energy Meter passen.
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7.2 Messverfahren

Die Messungen 3-phasig sind in Stern- oder Dreieckschaltung mit 3- oder 4-Leiteranschluf
moglich. Bei der Messung 1-phasig ist an nur einer Phase eines Strompfades mdoglich oder
es konnen zwei bzw. drei 1-phasige Messungen in unterschiedlichen Stromptfaden
gleichzeitig erfolgen.

Die Spannungsversorgung des Energy Meters erfolgt potentialgetrennt tiber den
Rickwandbus unabhédngig von der zu messenden Spannung.

Der Messfehler fiir Strome und Spannungen betragt 0,5 % bezogen auf den
Messbereichsendwert.

Die Messungen erfolgen liber potentialgetrennte Eingdnge. Spannungen werden gegen
einen gemeinsamen N-Leiter oder Funktionserde gemessen. Es ist keine Erdung des Energy
Meter tiber PE erforderlich. Die Stromeingdnge sind gegeneinander und gegen N/PE
potentialgetrennt. Die Strommessung muss tiber Stromwandler erfolgen.
Phasenwinkelfehler der Stromwandler konnen kompensiert werden. Der Verstarkungsfaktor
der Stromeingdnge ist parametrierbar.

Die Messung des Leistungsfaktors cose zur Bestimmung des Quadranten und zur
Bestimmung von Phasenverschiebungen kann zwischen Spannungen und Strémen,
zwischen Spannungen und zwischen Strémen erfolgen.

Quadrant Il +Q Quadrant |
cos ¢ 90 ... 180° cos @0 ... 90°
generatorisch induktiv S0 motorisch induktiv
Wirkleistung negativ Wirkleistung positiv
Blindleistung positiv 1 Blindleistung positiv

Induktiver Induktiver )

Generator Verbraucher s \

Qi)
180°

Kapazitiver Kapazitiver

Generator Verbirauches
Quadrant 1l Quadrant IV
cos @ 180 ... 270° = [ cos @ 270 ... 360°
generatorisch kapazitiv motorisch kapazitiv
Wirkleistung negativ 270 Wirkleistung positiv
Blindleistung negativ Q Blindleistung negativ

Quadrant 1 Quadrant 2 Quadrant 3 Quadrant 4
cosp 0° - 90° cosp 90° - 180° cosp 180° -+ 270° cosp 270° -+ 360°
Blindenergie Induktiv (+) Blindenergie Kapazitiv (-)
Wirkenergie Wirkenergie Wirkenergie Wirkenergie
Bezug (+) Lieferung (-) Lieferung (-) Bezug (+)

Zuordnung der Wirk- und Blindenergie in den 4 Quadranten
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7.2.1 Messwerte

Aus den gemessenen Spannungen und Strémen und dem cose werden folgende Werte
berechnet:

Schein-/Wirk-/Blindleistung je Phase

Schein-/Wirk-/Blindleistung gesamt

Schein-/Wirk-/Blindenergie je Phase

Schein-/Wirk-/Blindenergie gesamt

Leistungsfaktor LF je Phase

Leistungsfaktor LF gesamt

Bei nur Spannungs- oder nur Strommessung ergibt die Leistungsberechnung keine
verwertbaren Werte.

Uber das Energiezihlertor kann die Ziahlung der Verbrauchswerte gesteuert werden. Blind-,
Schein- und Wirkenergie werden alle 15 Minuten oder tiber ein Steuerbit gesteuert in einem
nicht-fliichtigem Speicher im Energy Meter gespeichert. Der Speicher kann mit Ladewerten
uberschrieben werden.

Das Prozesseingangsabbild ist parametrierbar.
7.2.2 Diagnosen

Der Diagnosealarm ist parametrierbar, folgende Diagnosen sind moglich.
Modul:

e falsche Phasenreihenfolge Diag-1D: 21
e ungiltige Parameter Diag-1D: 18
e ungiltige Parameterldnge Diag-1D: 20

Bei der Parametrierung in der Toolbox werden die Eingaben auf ungiiltige Parameter und
falsche Parameterlinge geprift.

Kanal:

e Nulldurchgang - fehlende Phase Diag-ID: 23
Timeout parametrierbar

e Uberspannung Diag-ID: 3
Wert parametrierbar

e Unterspannung Diag-ID: 2
Wert parametrierbar

e  Uberstrom Diag-ID: 22

Wert parametrierbar

Die Diagnosen am Energy Meter konnen bei der Konfiguration der Betriebsart je Mess-
Kanal Ein-/Ausgeschaltet werden.
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7.2.3 Leistungsmessung an einem Verbraucher 3-phasig

Betriebsart 1x3-Phasen

Die Spannungsmessung erfolgt tiber die Anschltisse UL1, UL2 und UL3. Die Strommessung
erfolgt tiber drei Stromwandler tiber die Anschliisse IL1, IL2 und IL3.

Es konnen alle Werte gemessen oder berechnet werden, siehe Prozesswerte Index Seite 67.

L1
L2
L3

PE

ULl 1 i‘i’mﬂ ILT+

U2 2 | g2l
UL3 3 .. ‘-L13 IL2+
N_4 apmmges 2

-y s 3

e En 16 IL3-

"awun

a2 b a B

e Last

AUX 10, W W '® B 20 AUX
Coormars -

WA
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7.2.4 Leistungsmessung an einem Verbraucher ohne mitgefiihrten Neutralleiter

Betriebsart 1x3-Phasen

Die Spannungsmessung erfolgt tiber die Anschliisse UL1, UL2 und UL3. Die Strommessung
erfolgt tiber drei getrennte Stromwandler {iber die Anschlisse IL1, IL2 und IL3.

Bei geerdetem Neutralleiter und vernachlassigbarer Belastung der Erdungsstrecke kann der
Neutralleiteranschluss des Energy Meter geerdet werden (Funktionserde FE).

Es konnen alle Werte gemessen oder berechnet werden, siehe Prozesswerte Index Seite 67.

L1
L2
L3

PE

UL3 3 yaun 13 IL2+
e s 16 IL3-
"mwn
"mwn
wawn L3St

- AUX10. W H W B 20 AUX

= e T TS

LA
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7.2.5 Leistungsmessung an einem Verbraucher 1-phasig

Betriebsart 3x1-Phase

Die Spannungsmessung erfolgt tiber den Anschluss UL1. Die Strommessung erfolgt tiber
einen Stromwandler tiber die Anschliisse IL1 + und IL-.

Es konnen alle Werte fiir Phase L1 gemessen oder berechnet werden, siehe Prozesswerte
Index Seite 67.

L1
L2
L3

PE

ULl 1 i.'. 11 IL1+

=g w28
Tawn
N 4 _,.‘.
"awn
"awn
"nwn
"awn
I:‘i Last

AUX10. W H =B 20 AUX
Comrmmmry -
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7.2.6 Leistungsmessung von 3 Verbrauchern mit einem Energy Meter

Betriebsart 3x1-Phase

Die Werte

e  Quadratisches Mittel (RMS) von U/I
e  Schein-/Wirk-/Blindleistung

e Schein-/Wirk-/Blindenergie

konnen fiir jede Phase einzeln, und damit auch fiir drei getrennte Verbraucher ermittelt

werden.

Die Verbraucher kdnnen an beliebige Phasen angeschlossen werden. Alle Phasen miissen

dieselbe Frequenz haben.

L1

L2

L3

N

PE

ULl 1 " - 11 IL1+

UL3 3 " “_13 L2+

N 4 ggeg 'l

AUX10. W H =B 20 AUX

TR,

e

15 IL3+

Last

Last

Last
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7.2.7

Betriebsart 3x1-Phase

Die Strommessung erfolgt Giber drei getrennte Stromwandler {iber die Anschliisse IL , IL,

und IL, fiir drei getrennte Lasten.

Strommessung an einem Verbraucher

Die Verbraucher kdnnen an beliebige Phasen angeschlossen werden. Alle Phasen miissen
dieselbe Frequenz haben.

L1
L2
L3

PE

L 4 B 3 BELTL

N_4 apgmges i

T AE umg
ST T LA
"mwn

wmwn
wawn |Last

Last

Last

AUX10. W H W B 20 AUX
Coormas -
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8 Parametrierung

8.1 Betriebsarten

8.1.1

Betriebsart 1x3-Phasen

Messen von einem Verbraucher am 3-phasigen Drehstromnetz. Die Parametrierung des
Energy Meter erfolgt {iber einen Datenbereich von 25 Byte.

7 6 s | 4 3 2 0
Par O Betriebsart = 21
Par 1 Di:?ar;(r::e- Pa?szg(r)j:r Winkelmessung 0 Fre,\cl1eLJt§nz
Weiter-
Par 2 Stromverstéarkung zdhlen bei Netzfrequenz Phase
STOP
Par 3 Nulldurchgang Timeout [10ms]
Par 4-5 Unterspannung Schwellwert [0,1V]
Par 6-7 Uberspannung Schwellwert [0,1V]
Par 8-9 Strom Schwellwert [0,01A]
Par 10-11 Primarstrom [0,01A]
Par 12-13 Sekundarstrom [0,01A]
parta | Nab | Ober | mer | Dianose | QS
durchgang spannung spannung aktiv
Par 15 Winkelfehlerkorrektur [0,1° ] Phase L1
Par 16 Winkelfehlerkorrektur [0,1° ] Phase L2
Par 17 Winkelfehlerkorrektur [0,1° ] Phase L3
Par 18 Prozesswert 1 Index
Par 19 Prozesswert 2 Index
Par 20 Prozesswert 3 Index
Par 21 Prozesswert 4 Index
Par 22 Prozesswert 5 Index
Par 23 Prozesswert 6 Index
Par 24 Prozesswert 7 Index
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8.1.2

Messen von bis zu 3 unabhdngigen Verbrauchern an 3 ein-phasigen Wechselstromnetzen.

Betriebsart 3x1-Phase

Die Parametrierung des Energy Meter erfolgt tiber einen Datenbereich von 49 Byte.

7 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 3 ‘ 2 ‘ 1 0
Par O Betriebsart = 20
Par 1 Di:?ar;;se- Fre,\cl1eLJténz
Weiter-
Par 2 Stromverstéarkung zdhlen bei Netzfrequenz Phase
STOP
Par 3 Nulldurchgang Timeout [10ms]

Par 4-5 Unterspannung Schwellwert [0,1V]

Par 6-7 Uberspannung Schwellwert [0,1V]

Par 8-9 Strom Schwellwert [0,01A] §
Par 10-11 Primarstrom [0,01A] E
Par 12-13 Sekundarstrom [0,01A]

arva | | G | U | e | i

durchgang | spannung spannung
Par 15 Nulldurchgang Timeout [10ms]
Par 16-17 Unterspannung Schwellwert [0,1V]
Par 18-19 Uberspannung Schwellwert [0,1V]
Par 20-21 Strom Schwellwert [0,01A] §
Par 22-23 Primarstrom [0,01A] é
Par 24-25 Sekundarstrom [0,01A]
parzs | WU | Ober | Umen | Dinose | RS
durchgang | spannung spannung aktiv
Par 27 Nulldurchgang Timeout [10ms]
Par 28-29 Unterspannung Schwellwert [0,1V]
Par 30-31 Uberspannung Schwellwert [0,1V]
Par 32-33 Strom Schwellwert [0,01A] §
Par 34-35 Primarstrom [0,01A] é
Par 36-37 Sekundarstrom [0,01A]
par3e | Nl | Gber | men | Dissmese | NS
durchgang | spannung spannung aktiv

Par 39 Winkelfehlerkorrektur [0,1° ] Phase L1

Par 40 Winkelfehlerkorrektur [0,1° ] Phase L2

Par 41 Winkelfehlerkorrektur [0,1° ] Phase L3

Par 42 Prozesswert 1 Index

Par 43 Prozesswert 2 Index

Par 44 Prozesswert 3 Index

Par 45 Prozesswert 4 Index

Par 46 Prozesswert 5 Index

Par 47 Prozesswert 6 Index

Par 48 Prozesswert 7 Index
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8.1.3 Parameter

Die Default Einstellungen sind unterstrichen.

Parameter Beschreibung Wertebereich
Betriebsart Messung 1- oder 3-phasig 20 = 3x1-Phase
21 = 1x3-Phasen

Netzfrequenz Frequenz der zu messenden 0 =50Hz
Spannungen und Stréme bei 3- | 1 = g0Hz
phasiger Messung

Netzfrequenz Phase Frequenz der Phase der zu 00 = Phase L1
messenden Spannung und des 01 = Phase L2
Stroms bei 1-phasiger Messung | 10— phase L3

Winkelmessung

Messung cos ¢ je Phase oder
Messung der Winkel der
Spannungen oder Stréme von
Phase zu Phase.

00 =>PW1 = U->I(L1) / PW2 = U->I(L2) /
PW3 = U->I(1 3)

01 =>PW1 =L1->L2(U) / PW2 = L2-
>L3(U) / PW3 = L1->L3(U)

10 =>PW1 = L1->L2(1) / PW2 = L2->L3(l) /
PW3 = L1->L3(l)

11 => reserviert

Energiezahlertor aktiv

0 = Energie wird immer gezahlt.

1 = Energiezdhler kann durch schlieften
des Energiezahlertors unterbrochen
werden.

Diagnosealarm

0 = Diagnose nur modul-intern

1 = Diagnosen werden an das Bussystem
weitergeleitet.

Diagnose
Phasenreihenfolge

0 = Diagnose nicht aktiv.

1 = Es wird eine Diagnose ausgeldst wenn
die Phasen nicht in der richtigen
Reihenfolge durchlaufen werden(L1->L2-
>L3)

Weiterzahlen bei STOP

0 = Energieakkumulation wird in STOP
pausiert.

1 = Energieakkumulation wird in STOP
fortgesetzt.

Primarstrom

Primarstrom des verwendeten
Stromwandlers

1A: Default: 100 [0,01A] (1-65535)
5A: Default: 500 [0,01A] (1-65535)

Sekundarstrom Sekundaérstrom des 1A: Default: 100 [0,01A] (1-65535)
verwendeten Stromwandlers. 5A: Default: 500 [0,01A] (1-65535)
Unterspannung Bei Unterschreiten dieser Default: 2000 [0,1V] (0-4000)
Schwellwert Spannung wird eine Diagnose
ausgelost.
Uberspannung Bei Uberschreiten dieser Default: 2800 [0,1V] (1-4000)
Schwellwert Spannung wird eine Diagnose

ausgelost.

Uberstrom Schwellwert

Bei Uberschreiten dieser
Stromstarke wird eine Diagnose
ausgelost.

1A: Default: 100 [0,01A] (1-65535)
5A: Default: 500 [0,01A] (1-65535)
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Winkelfehler
Korrekturwert

fur 50 Hz Netz von -62 bis 6 Default: O
(Entspricht dem Wert von -

6,2° bis 0,6° mit einer

Auflosung von 0,1° ).

fur 60 Hz Netz von -76 bis 9 Default: O

(Entspricht dem Wert von -
7,6° bis0,9° mit einer
Auflésung von 0,1° ).

Nulldurchgang
Timeout

Wenn eine Phase nach Ablauf
der eingestellten Zeit keinen
Nulldurchgang hatte, wird eine
Diagnose ausgelost.

Default: 100 (1-255)

Stromverstarkung fur
alle Phasen

Ein Stromverstarkungsfaktor fir
alle 3 Messeingange kann
eingestellt werden.

000 = Gain 1
001 = Gain 2
010 = Gain 4
011 =Gain 8
100 = Gain 16

Diagnose Uberstrom

Die Diagnose Uberstrom kann
aktiviert werden.

0 = Diagnose nicht aktiv.

1 = Es wird eine Diagnose ausgeldst wenn
an der Phase mehr Strom als eingestellt
anliegt.

Diagnose Die Diagnose Unterspannung 0 = Diagnose nicht aktiv.

Unterspannung kann aktiviert werden. 1 = Es wird eine Diagnose ausgeldst wenn
an der Phase weniger Spannung als
eingestellt anliegt.

Diagnose Die Diagnose Uberspannung 0 = Diagnose nicht aktiv.

Uberspannung kann aktiviert werden. 1 = Es wird eine Diagnose ausgeldst wenn
an der Phase weniger Spannung als
eingestellt anliegt.

Diagnose Die Diagnose Nulldurchgang 0 = Diagnose nicht aktiv.

Nulldurchgang

kann aktiviert werden.

1 = Wenn eine Phase nach Ablauf der
eingestellten Zeit keinen Nulldurchgang
hatte, wird eine Diagnose ausgeldst.

Prozesswert X Index

Der Index des jeweiligen
Standardprozesswertes.

Defaults: 4, 5, 6, 7,8, 9, 37 (1 - 38)

NG

Wenn bei einer neuen Parametrierung die Wandlerverhdltnisse der Phasen gedandert werden
sind die gespeicherten Energiewerte wertlos und missen vom Nutzer tber ,Energiewert
laden” und ,Energiewerte speichern” wieder auf ,0” zurlickgesetzt werden.

NG

Bei einer Neuparametrierung fallen die Energiewerte auf den letzten gespeicherten Stand

zurick.
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8.1.4

Prozesswerte Index

Index Funktion Einheit Index Funktion Einheit
0 vl?lierrdir;:gegzggsmetem eingestellte Prozesswert 21 Wirkenergie Phase L3 0,1 Wh
1 RMS Spannung Phase L1 0,001V 22 Wirkenergie Gesamt 0,1 Wh
2 RMS Spannung Phase L2 0,001V 23 Blindenergie Phase L1 0,1 varh
3 RMS Spannung Phase L3 0,001V 24 Blindenergie Phase L2 0,1 varh
4 RMS Strom Phase L1 0,001 A 25 Blindenergie Phase L3 0,1 varh
5 RMS Strom Phase L2 0,001 A 26 Blindenergie Gesamt 0,1 varh
6 RMS Strom Phase L3 0,001 A 27 Scheinenergie Phase L1 0,1 VAh
7 Wirkleistung Phase L1 0,01W 28 Scheinenergie Phase L2 0,1 VAh
8 Wirkleistung Phase L2 0,01W 29 Scheinenergie Phase L3 0,1 VAh
9 Wirkleistung Phase L3 0,01W 30 Scheinenergie Gesamt 0,1 VAh
10 Wirkleistung Gesamt 0,01W 31 Frequenz 0,01 Hz
11 Blindleistung Phase L1 0,01 var 32 Power Faktor Phase L1* 0,01
12 Blindleistung Phase L2 0,01 var 33 Power Faktor Phase L2* 0,01
13 Blindleistung Phase L3 0,01 var 34 Power Faktor Phase L3* 0,01
14 Blindleistung Gesamt 0,01 var 35 Leistungsfaktor Gesamt** 0,01
15 Scheinleistung Phase L1 0,01 VA 36 Phasenwinkel 1 0,01°

Phasenverschiebung von
Strom und Spannung
16 Scheinleistung Phase L2 0,01 VA 37 Phasenwinkel 2 0,01°
Phasenverschiebung von
Strom und Spannung
17 Scheinleistung Phase L3 0,01 VA 38 Phasenwinkel 3 0,01°
Phasenverschiebung von
Strom und Spannung
18 Scheinleistung Gesamt 0,01 VA
19 Wirkenergie Phase L1 0,1 Wh
20 Wirkenergie Phase L2 0,1 Wh

* Der PowerFaktor PF ist der exakte cos phi als Quotient von Wirk- und Scheinleistung. Das
Vorzeichen wird durch das Vorzeichen der Wirkleistung bestimmt. Positive Wirkleistung
fiir Leistungsbezug, negative Wirkleistung fiir Leistungsabgabe. Die Scheinleistung selbst ist
vorzeichenlos.

** Der Leistungsfaktor LF dient der Darstellung der Belastungsart, es wird nur der Betrag der

Wirkleistung (P) in die Berechnung einbezogen, die Energieflussrichtung bleibt

unberiicksichtigt. Das Vorzeichen des Leistungsfaktors ist fiir induktive Last positiv und fiir
kapazitive Last negativ.
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9 Referenzdaten fiir die Kommunikation mit Bus-Mastern

9.1

Datenaustausch zwischen dem Master und dem Energy Meter

Fir den Betrieb des Energy Meter hinter einem TB20 - Buskoppler miissen vom Anwender
Funktions-Module im Programm der Master-Steuerung programmiert werden. Der Master
schreibt Daten in die Ausgdnge und liest Daten aus den Eingdngen des Buskopplers.

Eingange:
7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 1 0
EBO-3 Statusbits
EB4-7 Prozesswert 1
EB8- 11 Prozesswert 2
EB12-15 Prozesswert 3
EB 16 - 19 Prozesswert 4
EB 20 - 23 Prozesswert 5
EB 24 - 27 Prozesswert 6
EB 28 - 31 Prozesswert 7
Prozesswert X:
Anzeige des tber die Steuerschnittstelle oder Parameter eingestellten Prozesswerts
Statusbits:
7 6 5 4 3 2 1 0
EB O E;]s;?clﬁ\évrirt EneI;ngvaert Uberstrom Uberstrom Uberstrom spgr?rirj-ng spgr?rirj-ng sp;LaJrE)r?LrJ-ng
fertig fertig Phase 13 Phase |2 Phase L1 Phase L3 Phase L2 Phase L1
Wirkenergie | Wirkenergie Kein Null- Kein Null- Kein Null- Unter- Unter Unter-
EB 1 Phase L2 Phase L1 Durchgang Durchgang Durchgang spannung spannung spannung
voll voll Phase L3 Phase L2 Phase L1 Phase L3 Phase L2 Phase L1
Prozess. Schein- Schein- Schein- Blind- Blind- Blind- Wirk-
.- energie energie energie energie energie energie energie
EB2 | werte iber Phase L3 Phase L2 Phase L1 Phase L3 Phase L2 Phase L1 Phase L3
nommen
voll voll voll voll voll voll voll
Schein- Blind- Wirk- Zihlertor L3 | Zihlertor L2 | Zahlertor L1 Falsche Parameter-
EB 3 energie energie energie Phasen-
Status Status Status - fehler
gesamt voll | gesamtvoll | gesamt voll reihenfolge

Energiewert speichern fertig:
Die Energiewerte wurden erfolgreich im Festspeicher gesichert.

Energiewert laden fertig:
Der Energiewert in ,Ladewert” wurde tiber ein ,Energiewert Phase Lx laden”-Bit geladen.

Uberstrom Phase Lx:
Der parametrierte Wert fiir Uberstrom wurde tiberschritten.

Uberspannung Phase Lx:
Der parametrierte Wert fiir Uberspannung wurde iiberschritten.

Unterspannung Phase Lx:
Der parametrierte Wert fiir Unterspannung wurde unterschritten.

Kein Nulldurchgang Phase Lx:
Fir die in ,Nulldurchgang Timeout” parametrierte Zeit wurde kein Durchgang festgestellt.

Wirk-, Blind-, Scheinenergie Phase Lx voll:

Ein Energie-Register hat mehr als die Halfe seines maximalen Werts erreicht. Es sollte tiber
LEnergiewert laden” zuriickgesetzt werden und der Wert in der Steuerung gespeichert
werden.
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Prozesswerte iibernommen: Uber das Bit , Prozesswerte iibernehmen” wurden die in der
Steuerschnittstelle angegebenen Prozesswerte in das Eingangsabbild tibernommen.

Parametrierfehler:
Die Baugruppe wurde tfalsch parametriert durch falsche Linge oder Inkonsistenz der
Parameterdaten.

Falsche Phasenreihenfolge:
Die Nulldurchgidnge der Phasen war nicht in der Reihenfolge L1->L2->L3. (Nur Betriebsart
»3x1-Phase”).

Zahlertor Lx Status:
Zeigt an ob die Energieakkumulation zur Gegenwart aktiv ist.

0 = Energieakkumulation aktiv"
1 = Energieakkumulation gestoppt

Diese Funktion muss in den Parametern aktiviert werden.

Steuerschnittstelle (Ausgidnge)
Ausginge: 15 Byte

7 | s | s 4 3 2 1 0

ABO-3 Steuerbits
AB4-7 Ladewert

AB 8 Prozesswert 1 Index

AB 9 Prozesswert 2 Index

AB 10 Prozesswert 3 Index

AB 11 Prozesswert 4 Index

AB 12 Prozesswert 5 Index

AB 13 Prozesswert 6 Index

AB 14 Prozesswert 7 Index

Prozesswert X Index:
0 = Der in den Parametern eingestellte Prozesswert wird angezeigt
1-n = Der Prozesswert mit der Nummer n wird angezeigt

Ladewert:
Der hier eingetragene Wert wird als Energiewert tibernommen, wenn es von einem
»...energie Phase Lx laden”-Bit angefordert wird.

Steuerbits:
7 6 5 4 3 2 1 0
Schein- Schein- Blind- Blind- Blind- Wirk- Wirk- Wirk-
AB O energie energie energie energie energie energie energie energie
Phase L2 Phase L1 Phase L3 Phase L2 Phase L1 Phase L3 Phase L2 Phase L1
laden laden laden laden laden laden laden laden
Prozess Energie Schein-
AB 1 werte Ubér- wergte ) Zihlertor Zahlertor Zihlertor energie
. L3 On/Off L2 On/Off L1 On/Off Phase L3
nehmen speichern
laden
AB 2
AB 3
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Wirk-, Blind-, Scheinenergie Phase Lx laden:

Der Inhalt von ,Ladewert” wird als Aktualwert des zugeordneten Energiewertes zugewiesen.
Es ist ratsam die neuen Werte nach dem Laden tiber ,Energiewerte speichern” in den
Festspeicher zu schreiben, da diese Anderungen sonst bei einem Power-Off-Reset verloren
gehen.

Das jeweilige Bit "...energie Phase Lx" dart erst wieder zurtickgesetzt werden, wenn
"Energiewert laden fertig" '1' ist, siehe Statusbits.

Zahlertor Lx On/Off:

Wenn das Zdhlertor fiir diese Phase in den Parametern aktiviert ist kann tiber dieses Bit die
Energieakkumulation pausiert ,0° oder fortgesetzt ,1° werden. Die Erfassung kann nur mit
0,1Wh Genauigkeit erfolgen. Wird das Zahlertor geschlossen und betragt der akkumulierte
Energieverbrauch weniger als die genannten 0,1Wh so werden diese nicht erfasst.

Energiewerte speichern:

Wird dieses Bit gesetzt faingt das Modul an die Energiewerte in den Festspeicher zu
schreiben. Ist der Prozess abgeschlossen wird das Bit ,Energiewert speichern abgeschlossen”
auf ,1’ geschaltet. Jetzt kann das Bit wieder geldscht werden.

Prozesswerte iibernehmen:
Die Prozesswertindexe aus der Ausgangsschnittstelle werden mit diesem Bit aktiviert und
im Eingangsabbild angezeigt.
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9.1.1 Prozesswerte mit der Toolbox auslesen

Mit Hilfe der TB20 Toolbox kénnen auch ohne angeschlossene Master-Steuerung simtliche
Energiewerte angezeigt werden. Das Energy Meter muss parametriert sein und der Koppler
muss im Simulationsbetrieb laufen, siehe Kapitel 6.1.4.
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Anzeige von Prozesswerten:
Im rechten Fenster:
e Fir die anzuzeigenden Prozesswerte die Index-Nummer eintragen, siehe Kapitel 8.1.4.
Aktivieren
die paramé‘ﬁrierten Prozesswert-Indexnummern werden tberschrieben
o '"Prozesswerte {ibernehmen" durch Setzen von AB1 Bit 5 (Dez 32)
Aktivieren

e  Wenn "Prozesswerte ibernommen" EB2 Bit 7 (Dez 128) erscheint kénnen die
Prozesswerte 1 -7 abgelesen werden.

e  ABI1 Bit 5 rlicksetzen (Dez 0)
Aktivieren

e Die gewdhlten Prozesswerte werden weiter aktualisiert und angezeigt
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Im linken Fenster:

3x1-Phase 1x3-Phasen

Info | Erweitert Aldgemein Prozesswerte Phase A Phase B Phasa C

Prozesswert 1 Index 1
Prozesswert 2 Index 4
Prozesswert 3 Index 7

Prozesswert 4 Index 1"

Prozesswert 5 Index 15
Prozesswert 6 Index 19
Prozesswert 7 Index 36

Bei Umparametrierung im linken Fenster bei lautender Simulation wird die
Prozesswertanzeige auf die in diesem Fenster parametrierten Prozesswerte gesetzt.

9.1.2 Prozesswerte mit der Master Steuerung auslesen

Zum Auslesen aller 38 Prozesswerte kann im Masterprogramm eine zyklische Abfrage
programmiert werden.

Beispiel:
e Indexwerte senden AB8 bis AB14 (siehe Kapitel 9.1 "Ausgédnge")
e "Prozesswerte ibernehmen" durch Setzen von AB1 Bit 5 (siehe Kapitel 9.1 "Steuerbits")

e Nach Empfang von "Prozesswerte {ibernommen" EB2 Bit 7 (siehe Kapitel 9.1
"Ausginge") Riicksetzen von AB1 Bit 5

e Prozesswerte auslesen aus EB4 bis EB31 (siehe Kapitel 9.1 "Eingdnge") und speichern
¢ neue Indexwerte senden AB8 bis AB14

e "Prozesswerte iibernehmen" durch Setzen von AB1 Bit 5

e Nach Empfang von "Prozesswerte tiibernommen" EB2 Bit 7 Riicksetzen von AB1 Bit 5
e Prozesswerte auslesen aus EB4 bis EB31

e weitere Zyklen mit anderen Indexwerten

Durch die zyklische Abfrage kdénnen so 7 fest parametrierte Prozesswerte periodisch
ausgelesen werden oder zyklisch 7 beliebige Prozesswerte, siehe Kapitel 8.1.4.
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9.2  Allgemeine Technische Daten

Artikelnummer

600-255-7AA21

Modultype Energy Meter 3-phasig U und |
Potentialtrennung zum Rickwandbus Ja
Verlustleistung max. 2,0 W

Spannungsversorgung fur Baugruppen

DC 5V, max. 130 mA

Spannungsversorgung uber Rickwandbus
unabhangig von der zu messenden Spannung

Isolation 500V

Schutzart IP 20

Relative Feuchte 95 % r H ohne Betauung
Einbaulage beliebig

Zulassige Umgebungstemperatur 0° Cbis60° C

Transport- und Lagertemperatur

-20° Cbis80° C

Abmessungen (Hx B x T)

110 mm x 25 mm x 73 mm
Doppelte Gehdusebreite

Gewicht

ca. 120 g

Hot-Plug fahig

Ja

9.3  Zulassungen

Folgende Zulassungen wurden fiir die Energy Meter 600-255-7AA21 und 600-255-7BA21

erteilt:

CE Konformitdtskennzeichnung

UL in Vorbereitung

9.4 Normen und Richtlinien

Storfestigkeit:
Storaussendung:

Vibration und Schockfestigkeit

DIN EN 61000-6-2 ,EMV-Storfestigkeit

DIN EN 61000-6-4 ,EMV-Storaussendung “

DIN EN 60068-2-8:2008 ,,Schwingung “
DIN EN 60068-27:2010 ,Schock
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10  Anwendungshinweise

Stromwandler:

Die Genauigkeitsklasse der Stromwandler beeinflusst die Messgenauigkeit des Energy Meter.
Bemessung:

e Sekundir-Nennstrom: 1 A bzw. 5 A

Der Eingangstrom darf 8 A nicht tibersteigen. Die dauerhafte Uberlastung > 1,3 * [ fiihrt
durch die erhohte Verlustleistung am Shunt zur Zerstoérung des Energy Meters.

Moglichst kurze Verdrahtungen zwischen Stromwandler und Energy Meter um
Ubertragungsverluste zu minimieren. Bei langen Verbindungsleitungen Verdrahtung mit
moglichst groflem Querschnitt bis in die Ndhe des Energy Meters.

Sekundér- | Querschnitt Leitungslange
strom [mm?] Kabelscheinleistung
A] 0,5m 1,0m 2,5m Sm 10 m
[VA] [VA] [VA] [VA] [VA]
5 1,5 0,3 0,6 1,5 2,9 5,8
1 1,0 0,02 0,04 0,09 0,18 0,35
1 1,5 0,01 0,03 0,06 0,12 0,23

Tabelle: Richtwerte fiir die Kabelscheinleistung (VA) als Funktion der Kabellange und des
Querschnitts
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Gefahrlich hohe Spannungen!

Die Sekundarkreise von Stromwandlern dirfen niemals offen betrieben werden. An
unbeschalteten Ausgangsklemmen der Stromwandler kénnen gefihrlich hohe Spannungen
auftreten, wenn keine Birde angeschlossen ist. Beim Abziehen des Frontsteckers vom Energy
Meter werden die Biirden der Stromeingdnge von den Stromwandlern getrennt. Am nicht
gesteckten Frontstecker kdnnen gefahrlich hohe Spannungen auftreten.

Schalten Sie die Strompfade, in denen die angeschlossenen Stromwandler betrieben werden
vor Arbeiten am Energy Meter stromlos!

Beachten Sie die Einsatzvorschriften der Hersteller des Stromwandlers!

Ausnahme: Stromwandler mit interner Biirde und Uberspannungsschutz (elektronische
Stromwandler).
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11 Ersatzteile

11.1 Basismodule

11.1.1 Standard Basismodul 14er Breite

Das Standard Basismodul 14er Breite ist im 5Ser Pack unter der
Bestellnummer 600-900-9AA01 erhiltlich.

11.1.2 Basismodul 25er Breite

Das Standard Basismodul 25er Breite ist im Ser Pack unter
der Bestellnummer 600-900-9AA21 erhiltlich.
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11.1.3 Einspeise-/Trenn Basismodul

Das Einspeise-/Trenn Basismodul ist im Ser Pack unter der P=" 3
Bestellnummer 600-900-9BA01 erhiltlich.

11.1.4 Power Basismodul

Das Power Basismodul ist im 5er Pack unter der Bestellnummer
600-900-9CAO01 erhiltlich.

Es ist sowohl fiir das Powermodul (600-700-0AA01) geeignet,
als auch fir alle Buskoppler.
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11.2 Frontstecker

11.2.1 Frontstecker 10-polig

Der Frontstecker 10-polig ist im Ser Pack unter der Bestellnummer
600-910-9A]J01 erhéltlich.

11.2.2 Frontstecker 20-polig

Der Frontstecker 20-polig ist im Ser Pack unter der Bestellnummer

600-910-9AT21 erhaltlich. ‘
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11.3 Elektronikmodule

Elektronikmodule kénnen unter der Bestellnummer des Produkts als Ersatzteil bezogen
werden. Es wird immer das gesamte Produkt inkl. Basismodul und Frontstecker geliefert.

11.4 Bus-Abschlusselement

Das Bus- Abschlusselement ist im 5er Pack unter der Bestellnummer 600-920-9AA01
erhaltlich.
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Referenzen

Familie

Baugruppe
Bestellnummer 1A
Bestellnummer 5A
Handbuch
FW-Stand
HW-Stand

TB20

Energy Meter
600-255-7AA21
600-255-7BA21
960-255-7AA21
1.00.004

X
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