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1. Allgemeines

Dieses Handbuch beschreibt den Aufbau und Einsatz der Zdhler 5 V Baugruppen des TB20
[O0-System und gibt dem Monteur alle zur Montage notwendigen Daten.

1.1.  Zielgruppe des Handbuchs

Dieses Handbuch richtet sich an alle Projekteure, Monteure (Fachkrifte mit elektro-
technischer Ausbildung) und Anwender des TB20 [O-System:s.

1.2. Verwendete Symbole

Im vorliegenden Handbuch werden folgende Piktogramme verwendet:

A ACHTUNG!

Gefahr von Sachschidden oder Fehlfunktionen.

A VORSICHT!

Gefahr von Personenschaden, zum Beispiel durch Stromschlag.
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1.3. Sicherheitshinweise

Beachten Sie die nachfolgenden Sicherheitshinweise zu Ihrer eigenen Sicherheit und zur
Sicherheit aller anderen Personen, die sich im Bereich der Anlage aufhalten.

A VORSICHT!

Bei der Projektierung, der Montage und dem Betrieb der Anlage sind die geltenden Sicherheits-
und Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten! Verantwortlich fiir die Einhaltung der
Vorschriften ist der Betreiber der Anlage!

A VORSICHT!

 Alle in der Maschinenanlage auftretenden Abliufe, die Material- oder Personenschiiden ver-
' ursachen konnen, miissen durch zusdtzliche externe Einrichtungen abgefangen werden. Diese
i Einrichtungen miissen auch bei Fehlern der Anlage einen sicheren Betriebszustand
' gewidhrleisten. Solche Einrichtungen sind z.B. elektromechanische Sicherheitsschalter,
i mechanische Verriegelungen usw. (siehe EN 954-1, Risikoabschdtzung!).

A VORSICHT!

i Die TB20 Module diirfen nur als Kommunikations- und Signalisierungssystem verwendet i
\ werden. Sicherheitsrelevante Funktionen dagegen diirfen nicht iiber den Koppler allein oder iiber i
. ein Bedienterminal gesteuert werden! |
E Not-Aus-Einrichtungen gemdf$ EN 60204/IEC 204 miissen in allen Betriebsarten der Anlage i
. wirksam bleiben. :
\ Es darf zu keinem unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf der Anlage kommen! .
i Unkontrollierte Wiederanldufe sind programmtechnisch auszuschliefSen! :

__________________________________________________________________________________________

TB20 Zahler 5V | Ausgabe 2| 02.02.2015 8



2. Systemiibersicht

2.1. Allgemeines

Das TB20 10-System ist ein offenes, modular aufgebautes, dezentrales Peripheriesystem fiir
die Montage auf einer 35Smm Hutschiene.

Es besteht aus folgenden Komponenten:

1. Einem Buskoppler,

2. einem oder mehreren Peripheriemodulen,

3. optional einem oder mehreren Einspeise-/Trennmodulen,

4. optional einem oder mehreren Powermodulen.

Aus diesen Komponenten konnen Sie ein speziell auf Ihre Bediirfnisse zugeschnittenes
Automatisierungssystem aufbauen. Dabei lassen sich bis zu 64 Module an einen Buskoppler
anreihen.

Alle Komponenten gehoren zur Schutzklasse IP 20.

2.2. Die Komponenten des TB20 10-Systems
2.2.1. Der Buskoppler

Der Buskoppler enthilt ein Bus-Interface und ein Powermodul. Das Bus-Interface stellt die
Verbindung zum tibergeordneten Bus-System her und dient somit zum Austausch der EA-
Signale mit der CPU des Automatisierungssystems.

Das Powermodul tibernimmt die Stromversorgung sowohl der Koppler-Elektronik als auch
der angereihten Peripheriemodule.

2.2.2. Peripheriemodul

Bei den Peripheriemodulen handelt es sich um Elektronik-Komponenten, an die die
Peripheriegerdte (Sensoren, Aktoren) angeschlossen werden. Es gibt daher verschiedene
Peripheriemodule je nach Aufgabe und Funktion.

Beispiel: Peripheriemodul mit 10 pol. Frontstecker

g M

]
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Beispiel: Peripheriemodul mit 20 pol. Frontstecker

|

2.2.3. Einspeise-/Trennmodul

Der Buskoppler liefert eine Versorgungsspannung fiir den Kommunikationsbus (5V, oben)
und die Versorgungsspannung fiir die externen Signale (24 V, unten). Diese werden tiber
die Basismodule von Modul zu Modul geleitet.

Mit Einspeise-/Trennmodulen lasst sich die Spannungsversorgung fiir die externen Signale
in einzelne Versorgungsabschnitte aufteilen, die separat gespeist werden. Die Signale des
Kommunikationsbusses und die Versorgungsspannung fiir den Kommunikationsbus
werden dagegen, anders als in Powermodulen (s. u.), lediglich durchgeleitet.
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2.2.4. Powermodul

Der Buskoppler liefert eine Versorgungsspannung fiir die externen Signale (24 V, unten)
und eine Versorgungsspannung fir den Kommunikationsbus (5V, oben). Diese
Spannungen werden iiber die Basismodule von Modul zu Modul geleitet.

Mit Powermodulen ldsst sich die Spannungsversorgung sowohl fiir die externen Signale als
auch fir den Kommunikationsbus in einzelne Versorgungsabschnitte aufteilen, die separat
gespeist werden.

Powermodule liefern daher die gesamte Stromversorgung fiir die nachfolgend angereihten
Peripheriemodule, gegebenenfalls bis zum néachsten Power- oder Einspeise-/Trennmodul.
Das ist immer dann erforderlich, wenn die Stromversorgung durch den Koppler allein nicht
ausreicht, also beispielsweise viele Module am Bus hidngen. Wann ein Powermodul bendotigt
wird lasst sich mit Hilfe der Konfigurationssoftware , TB20-ToolBox“ ermitteln.

2.2.5. Abschlusselement

Das Abschlusselement schiitzt die Kontakte des letzten Basismoduls vor unbeabsichtigten
Bertithrungen und deckt diese rechts auf3en ab.

e m———-
ZZZZZZ== -
'/ ———mm—————
e m—————
[] = - -
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2.2.6. Aufbau eines Moduls

Jedes Modul besteht aus drei Teilen:
e dem Basismodul,

e dem Elektronikmodul und dem

e Frontstecker.

e T S T e
S
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2.2.7. Modulkodierung

Elektronikmodul und Basismodul besitzen Kodierelemente, durch die bei Wartung und
Reparatur verhindert werden soll, dass Ersatz-Elektronikmodule versehentlich auf eine
falsche Position gesteckt werden.

Bei den Kodierelementen handelt es sich um einen Kodierstift am Elektronikmodul und
eine Kodierbuchse am Basismodul (sieche nachfolgende Abbildung).

Kodierbuchse

Kodierstift und Kodierbuchse konnen jeweils acht verschiedene Positionen einnehmen.
Jede der acht Positionen ist beim TB20 I0-System werksseitig einer bestimmten Modulart
(Digital In, Digital Out, Analog In, Analog Out, Power usw.) zugeordnet. Nur wenn die
Position von Kodierstift und Kodierbuchse gleich sind, lasst sich das Elektronikmodul auf
das Basismodul stecken. Andernfalls blockiert das Elektronikmodul mechanisch.

TB20 Zihler 5 V | Ausgabe 2 | 02.02.2015 13



3. Montage und Demontage

A VORSICHT!

Vor Beginn jeglicher Arbeiten an den Komponenten des TB20 Systems sind alle Komponenten
und die zufiihrenden Leitungen spannungsfrei zu schalten! Andernfalls besteht Lebensgefahr
durch Stromschlag!

A ACHTUNG!

| Die Montage ist gemdfS VDE 0100/IEC 364 durchzufiihren. Da es sich bei Koppler und

i Segmenten um Baugruppen der Schutzart IP 20 handelt, miissen sie in einem Schaltschrank

'\ eingebaut werden. Um einen sicheren Betrieb zu gewdhrleisten, darf die Umgebungstemperatur
i nicht mehr als 60 °C betragen!

3.1. Einbaulage

Das TB20 [0-System kann in beliebiger Lage eingebaut werden.

Eine optimale Durchliftung und somit auch die maximale Umgebungstemperatur ldsst sich
nur im horizontalen Aufbau erreichen.

3.2. Mindestabstand
Es wird empfohlen, bei der Montage von Koppler und Modulen die nachfolgend aufge-
fihrten Mindestabstiande einzuhalten. Durch die Einhaltung der Mindestabstiande

. ist das Montieren bzw. Demontieren der Module moglich, ohne andere Anlagenteile
demontieren zu miissen.

o ist gentigend Raum vorhanden um alle vorhandenen Anschlisse und Kontaktierungs-
moglichkeiten mit handelstiblichem Zubehor zu verbinden.

. ist Platz fiir evtl. notige Kabelfiihrungen vorhanden.

Der Mindestabstand fiir die TB20 Komponenten betrdgt oben und unten je 30 mm und an
den Seiten je 10 mm.
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3.3.  Montage und Demontage von Peripheriemodulen
3.3.1. Montage

Montage eines kompletten Peripheriemoduls

Setzen Sie das zusammengebaute Modul gerade von vorne an die Hutschiene an. Achten Sie
darauf, dass das Module in die obere und untere Fiihrungsschiene des vorhergehenden
Moduls eingreift. Driicken Sie dann den oberen Teil des Moduls so weit zur Hutschiene hin,
bis die im Inneren befindliche Hutschienenkralle mit einem leisen Klicken auf der
Hutschiene einrastet.

:!
([ rememm=- =
FT L LLLL]

ARk T R R

SR
el ] \1%1.

A

Montage der einzelnen Teile eines Peripheriemoduls nacheinander:

Setzen Sie das Basismodul schrdg von unten an die Hutschiene an. Driicken Sie dann den
oberen Teil des Basismoduls so weit zur Hutschiene hin, bis das Modul parallel zur
Hutschiene ist und die im Inneren befindliche Hutschienenkralle mit einem leisen Klicken
einrastet.

Setzen Sie das passend kodierte (siehe Abschnitt ,Modulkodierung” aus Seite 7) Elektronik-
modul gerade von oben auf das Basismodul und driicken Sie es dann sanft zum Basismodul,
bis beide Module ganz aufeinanderliegen und die Modulkralle mit leisem Klicken einrastet.

Setzen Sie abschlieffend den Frontstecker schrdg von unten auf das Elektronikmodul und
driicken Sie den Frontstecker dann sanft auf das Elektronikmodul, bis die Frontsteckerkralle
mit leisem Klicken einrastet.
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3.3.2. Demontage

Die Demontage eines Peripheriemoduls geschieht in vier Schritten:
Schritt 1: Frontstecker abziehen

Driicken Sie dazu von unten nach oben auf die Nase oberhalb des Frontsteckers (siehe
nachfolgende Abbildung). Der Frontstecker wird herausgedriickt und kann abgezogen
werden.
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Schritt 2: Elektronikmodul abziehen

Driicken Sie dazu mit dem Mittelfinger von oben auf den Hebel und ziehen Sie dann bei
gedriicktem Hebel das Elektronikmodul mit Daumen und Mittelfinger ab (siehe
nachfolgende Abbildung).
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Schritt 3: Basismodul entriegeln

Entriegeln Sie das Basismodul mit einem Schraubendreher. Zum Losen der Entriegelung
den Schraubendreher 90° nach links drehen.

Schritt 4: Basismodul abziehen

Ziehen Sie das Basismodul nach vorne ab.
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3.4. Wechsel des Elektronikmoduls

Das Elektronikmodul eines Peripheriemoduls ldsst sich in vier Schritten austauschen.

Sollte ein Austausch des Elektronikmoduls im laufenden Betrieb vorgenommen werden,
beachten Sie bitte auch die technischen Rahmenbedingungen des eingesetzten Bus-
kopplers.

Schritt 1: Frontstecker abziehen

Dazu von unten nach oben auf die Nase oberhalb des Frontsteckers driicken. Der
Frontstecker 16st sich und kann abgezogen werden.

TB20 Zihler 5 V | Ausgabe 2 | 02.02.2015 19



Schritt 2: Elektronikmodul abziehen

Dazu mit dem Mittelfinger von oben auf den Hebel driicken und dann bei gedriicktem
Hebel das Elektronikmodule mit Daumen und Mittelfinger abziehen (siehe Abbildung).
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Schritt 3: Neues Elektronikmodul aufstecken

A ACHTUNG!

Das Elektronikmodul muss in einer durchgehenden Bewegung auf das Basismodul aufge-
schnappt werden. Wird das Elektronikmodul nicht gerade und fest auf das Basismodul
aufgeschnappt, kann es zu Busstorungen kommen.

A ACHTUNG!

Ldisst sich das Elektronikmodul nicht auf das Basismodul aufstecken, priifen Sie, ob die !
Kodierelemente von Elektronikmodul und Basismodul (siehe Abbildung unten) zusammen- i
passen. Wenn das Elektronikmodul nicht auf das Basismodul passt, dann verwenden Sie :
maglicherweise ein falsches Elektronikmodul. i
Ndheres zu den Kodierelementen siehe Abschnitt 2.2.7. !

Kodierbuchse

Kodierstift

Schritt 4: Frontstecker aufstecken
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3.5. Montage und Demontage des Kopplers
3.5.1. Montage

Schritt 1: Koppler auf die Hutschiene setzen

Setzen Sie den Koppler zusammen mit dem aufgesetzten Basismodul gerade von vorne an
die Hutschiene an. Driicken Sie dann den Koppler so weit zur Hutschiene hin, bis die
Hutschienenkralle des Basismoduls mit einem leisen Klicken einrastet.

Schritt 2: Koppler an der Hutschiene verriegeln

Verriegeln Sie den Koppler an der Hutschiene mit dem auf der linken Seite angebrachten
Verriegelungshebel.
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3.5.2. Demontage

Schritt 1: Verriegelung 16sen

Losen Sie den Verriegelungshebel auf der linken Seite.

Schritt 2: Koppler abziehen

Driicken Sie mit dem Mittelfinger von oben auf den Entnahmehebel und ziehen Sie dann
bei gedriicktem Hebel den Koppler mit Daumen und Mittelfinger ab.

TB20 Zihler 5 V | Ausgabe 2 | 02.02.2015 23



Schritt 3: Basismodul entriegeln

Entriegeln Sie das Basismodul mit einem Schraubendreher

Schritt 4: Basismodul abziehen

Ziehen Sie das Basismodul nach vorne ab.
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3.6. Montage und Demontage des Abschlusselements
3.6.1. Montage

Schieben Sie das Abschlusselement von oben am letzten Modul tiber das Gehduse nach
unten, bis es die Kontakte des Basismoduls tiberdeckt und die Rastnase einrastet.

600-261-4ABO

TROAD 22U,
10V, 0-10V, 15V, 1288

KW 24/12 S 10001439

3.6.2. Demontage

Ziehen Sie das Abschlusselement nach oben am Modul entlang vom Modul ab.

600-261-4AB01

TBOAD 22U,
10V, 0-10V, 16V, 1281

KW 2412 SN: 10001438
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4. Aufbau/Verdrahtung
4.1. EMV/Sicherheit/Schirmung

Die EU-Richtlinie 2004/108/EG (,elektromagnetische Vertraglichkeit”) legt fest, wie
elektrische Gerdte oder Anlagen beschaffen sein miissen, so dass sie andere, benachbarte
Gerdte oder Anlagen nicht mehr als unvermeidbar durch elektromagnetische Strahlung
beeinflussen. Unter dem Begriff ,elektromagnetische Vertraglichkeit” fasst man daher alle
elektromagnetischen Aspekte zusammen, die das gleichzeitige Betreiben verschiedener elek-
trischer Gerdte oder Anlagen in Ortlicher Nahe zueinander betreffen.

Dabei wird erwartet, dass ein elektrisches Gerdt oder eine Anlage in einer vorhandenen,
elektromagnetisch einwirkenden Umgebung selbst fehlerfrei arbeitet und andererseits auch
die Umgebung nicht unzuldssig elektromagnetisch stort.

Eine wirksame Schutzmafinahme gegen storende elektromagnetische Beeinflussungen ist
das Abschirmen elektrischer Leitungen und Baugruppen.

A ACHTUNG!

Achten Sie beim Aufbau der Anlage und bei der Verlegung der notwendigen Leitungen darauf,
alle Normen, Vorschriften und Regeln beziiglich der Abschirmung (siehe auch entsprechende
Schriften der Profibus-Nutzerorganisation) genau einzuhalten. Arbeiten Sie fachgerecht!
Fehler in der Abschirmung kdnnen zu Funktionsstorungen bis hin zum Ausfall der Anlage
fiihren.

4.2. Frontstecker

Die Federzugklemmen der Frontstecker sind fiir einen Kabeldurchschnitt bis 1,5 mm?
(AWG 16-22) mit und ohne Aderendhiilsen geeignet. Der Anschluss von beispielsweise 2 x
0,75 mm? Leitungen in einer Federzugklemme ist ebenfalls moglich, solange der maximale
Leitungsquerschnitt von 1,5 mm? pro Klemme nicht iiberschritten wird.
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4.3. Verdrahten des Kopplers

Im Buskoppler ist ein Netzteil integriert. Dieses versorgt die angereihten Peripheriemodule.

Das Netzteil selbst wird iiber den dreipoligen Anschluss auf der Vorderseite (L+, GND,
AUX) versorgt.

Uber den L+ Anschluss werden zwei Busse versorgt:
e Der Leistungs-Bus fiir die Leistungsversorgung der IO-Ebene (DC 24 V, GND, AUX)).

e Der Kommunikations-Bus fiir die Leistungsversorgung der Elektronik in den
Peripheriemodulen.

Uber den AUX-Anschluss kann ein weiterer Verdrahtungskanal erstellt und benutzt
werden. Jedes Peripheriemodul besitzt einen AUX-Anschluss im Frontstecker auf dem
untersten Pin (Pin 10 bzw. Pin 20).

nEmEm
NN N

e NN

L 80 R IE 8T

L 8O AR QRE

5| W W W W s

1 "W W W

DC 24V - B E g L B ..3,.5'.2
GND - - - - -

Die Schirmung/Erdung wird iiber einen entsprechenden Schirmkontakt auf der Hutschiene
hergestellt:

zjoqu.qz;p;

Schirmkontakt
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4.4. Verwendung von Einspeise-/Trennmodulen

Mit Einspeise-/Trennmodulen lasst sich die Spannungsversorgung fiir die externen Signale
(24 V, GND, AUX) in einzelne Versorgungsabschnitte aufteilen, die separat gespeist werden.

T EEEEE K

= ; FEERE

£ il -=L=L‘=L. i i
: | | | | I | J_?J

T
AR AR AR R A AERRHEDAADAHD RHDAHRE B D AE
LA HD R REDRERRDAEDREDRHDREHD REHD RS RHE QR E
L RED B ERRED RERED RENREDRENNEDREDREDRERQE
W)W W Wm0 W W Nl (0 A Op A 0 A0 A0R B OR BT
L A G0 B ER BERRERRE AENRHE BHDAER BB AER N EE BB
| O | | W W] W We O NN | W] W W) I W o) W M| M| W W
‘ , Bl e ENEN EFEDEN BN ENEN RN RN NN
DC 24V — N 1 /| 8 i-E‘i.E

i b . : — f

Das Einspeise-/Trennmodul fiir 24 V Signale hat die Bestellnummer 600-710-0AA01.

Sein Elektronikmodul und sein Basismodul sind hellgrau wie der Fronstecker. Dadurch hebt

sich das Einspeise-/Trennmodul im System optisch hervor und der Versorgungsabschnitt ist
leicht erkennbar.

|

- s N
(It : i o
it i g R =
: - )
p— +
S L ]
3 GND
b GND
il | GND
\ lk GND} —
" T mu :
1+ -l / AUX |
- " AUX
= X110
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4.5. Getrennte Spannungsversorgung fiir Koppler und E/A-Ebene

Wenn die Spannungsversorgung des Kopplers getrennt von der Spannungsversorgung der
E/A-Ebene geschaltet werden soll, dann kann das Einspeise-/Trennmodul direkt hinter dem
Koppler eingesetzt werden.

W nw ms
5| I I W

TR m
5| W W W
— e — e —.

DC24V AUX
GND
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4.6. Verwendung von Powermodulen

Powermodule liefern die gesamte Stromversorgung fiir die nachfolgend angereihten
Periphermodule, gegebenenfalls bis zum nidchsten Power- oder Einspeise-/Trennmodul. Der
Einsatz von Powermodulen ist immer dann erforderlich, wenn die Stromversorgung durch
den Koppler allein nicht ausreicht, wenn also beispielsweise viele Module am Bus
angeschlossen sind. Zur Berechnung der Stromaufnahme kann die Software ,TB20-
ToolBox“ verwendet werden.

An den Anschlissen auf der Vorderseite werden DC 24 V, GND und AUX eingespeist. Die
Versorgung der angereihten Module lduft tiber das Bussystem der Basismodule.

GND

Das Powermodul hat die Bestellnummer 600-700-0AA01. Sein Elektronikmodul ist hellgrau
wie der Fronstecker, sein Basismodul ist hellgrau mit dunklem Oberteil.

in DC24V.
in GND
—_—

0

i T O O Y s R A )

L+

—f

L+
—

GND
—
GND)

L+

-~ Ao
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4.7. Absicherung

Die Stromversorgung des Kopplers oder der Power- und Einspeisemodule ist extern mit
einer Sicherung (flink) entsprechend dem benétigten Maximalstrom abzusichern.

4.8. Elektronisches Typenschild

Jedes TB20-Peripheriemodul enthalt ein elektronisches Typenschild. Im elektronischen
Typenschild sind alle wichtigen Informationen des Moduls gespeichert, wie z.B.
Modulkennung, Modultyp, Bestellnummer, eindeutige Seriennummer, Hardware-Stand,
Firmware-Stand und interner Funktionsumfang.

Diese Informationen konnen u.a. mit der Software , TB20-ToolBox” ausgelesen werden. Mit
dem elektronischen Typenschild konnen Konfigurationsfehler (Inbetriebnahme) vermieden
und die Wartung (Service) erleichtert werden.
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5.

Eigenschaften des Zahlermoduls 5 V

Zahler werden verwendet um Impulse zu erfassen, die schneller als Zyklen der Steuerung
sind. Die Steuerung kann diese Signale nicht mehr korrekt erfassen und eine Vorver-
arbeitung ist notwendig. Das Zihlermodul erfasst die Flanken von 5 V Signalen als Impulse.

Die Impulse konnen gezahlt werden oder werden als Frequenz, Drehzahl oder Perioden-
dauer umgerechnet.

Eigenschaften:

32 Bit Zdhler

Bis zu 4 MHz (4-fach Auswertung)

Anschluss von 5 V-Inkrementalgebern (RS 422)
Index-Eingang

5 V Speisung fiir Geber

Erfassungsmethode: Impuls & Richtung /
Drehgeber mit Zweifachauswertung /
Drehgeber mit Vierfachauswertung

Betriebsart Zahlen: Endlos Zihlen / Einmalig Zdhlen /
Periodisch Zahlen

Betriebsart Messbetrieb: Frequenzmessung /
Drehzahlmessung / Periodendauermessung

Filter: 50 kHz / 100 kHz / 500 kHZ / 1 MHz
Grenzwerte fiir Zdhler und Messwerte
Aktualisierungszeit/Integrationszeit fiir Messbetrieb
8 Byte Eingabedaten (Zahlerwert und Status)

8 Byte Ausgabedaten (Ladewert und Kommandos)

f
L

|

VW ‘
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5.1. Steckerbelegung

hierfiir kann z.B. eine fehlerhafte Konfiguration sein (falscher Modultyp auf
diesem Slot).

Anschluss | Belegung Funktion A
o —>1
1 A Zahleingang A /A
2 /A Zahleingang A 8 >
3 B Zahleingang B —>
4 /B Zahleingang B /B a”d
5 z Indexeingang Z_¢_D
6 /Z Indexeingang lZ_¢_D
7 DC5V 5 V Spannungsversorgung fiir Geber D%_q
GND von Kopper, Powermodul oder Einspeise- GND
8 GND /Trennmodul kommend L
9 L+, DC 24V L+ Spannungsversprgung von Kopper, Power- L+_¢.|:|
modul oder Einspeise-/Trennmodul kommend AUX
10 AUX AUX Potential von Kopper, Powermodul oder - 110
Einspeise-/Trennmodul kommend
5.2. LEDs
Die oberste LED "OK/SF" (1) zeigt bei allen Modulen den aktuellen System- - '.
zustand des Moduls an. 5
Blau Ein: Modul ist im RUN "
Blau langsam blinkend:Modul ist im STOP, Ersatzwerte sind ggf. aufgeschaltet :
B
Blau schnell blinkend: Modul ist im IDLE, es wurde nicht parametriert :
Rot Ein: Modul hat einen Diagnosefehler -
Rot blinkend: Modul hat einen Parametrierfehler -
LED (2) griin: Blinkt wenn der interne Zahlwert inkrementiert wird -n
LED (3) griin: Blinkt wenn der interne Zahlwert dekrementiert wird "l
un
un
e . N
i | "n
i | L |
! : , , : N
' Der Zustand IDLE (schnell blinkende blaue LED) zeigt Module an, die vom n
i Koppler nicht in den laufenden Betrieb genommen worden sind. Eine Ursache =
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6. Betriebsart Zahlen

6.1. Zihlfunktionen
In der Betriebsart Zahlen konnen Eingangsimpulse in den folgenden Zihlweisen erfasst
werden:

e Endlos Zdhlen

e FEinmalig Zdhlen

e Periodisch Zihlen

Zahlbereich
e obere Zihlgrenze (max.): +2°1 = 42147483647
e untere Zdhlgrenze (min.): 2% =.2147483648
Ladewert

Es kann ein Ladewert vorgegeben werden. Der Ladewert wird direkt (Zdhler direkt laden)
oder bei Ereignissen (Zahler vorbereitend laden) als neuer Zahlwert tibernommen.

In den Zihlweisen ,Finmalig Zihlen” und , Periodisch Zihlen” Ubernahme des Ladewertes
bei:

e Erreichen der oberen oder unteren Zahlgrenze

In allen Betriebsarten Ubernahme des Ladewertes durch:
e Starten des Zahlvorganges durch das SW-Tor (nur bei Torfunktion , abbrechend”)
e Synchronisation

Die Standardkonfiguration des Ladewerts ist O.

Torsteuerung

Zur Steuerung der Zahlerbaugruppe miissen die Torfunktionen eingesetzt werden.
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6.2. Ubersicht der Parameter Betriebsart Zahlen

Diagnose: Legt fest, ob Diagnosen aktiviert sind
e AUS = Die Baugruppe schickt keine Diagnosen (Parametrierfehler ausgeschlossen!)

e EIN = Alle Diagnosen werden geschickt

Verhalten in STOP: Legt fest, ob der Zdhler in STOP weiterzahlt
e AUS = Stoppen
e EIN = Weiterarbeiten

Zihlweise (Kapitel 6.3):
e Endlos Zahlen: kein Stopp
e Einmalig Zdhlen:  Stopp beim Erreichen einer Zahlgrenze

e Periodisch Zahlen: beim Erreichen einer Zahlgrenze beginnt der Zahlvorgang beim
Ladewert

Erfassungsmethode (Kapitel 8):
e Impuls und Richtung
e Drehgeber 2-fach
e Drehgeber 4-fach

Torfunktion (Kapitel 6.4):

o unterbrechend: Beim Offnen des Tors wird der Zdhlvorgang mit dem aktuellen
Zahlwert fortgesetzt.

e abbrechend: Beim Offnen des Tors wird der Zahlvorgang mit dem aktuellen Ladewert
neu gestartet.

A, B, Z invertieren: Die Eingdnge werden einzeln parametriert
e AUS = der Eingang wird nicht invertiert

e EIN = der Eingang wird invertiert

Synchronisation: Ein Puls am Z-Fingang setzt den Zahler auf seinen Ladewert zurtick
e Aus
e Finmalige Synchronisation

e Periodische Synchronisation
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Filter A, B, Z: Wihlt verschiedene Eingangsfilter

e 1 MHz
e 500 kHz
e 100 kHz
e 50 kHz

Obergrenze: Legt die obere Zahlgrenze als 32-Bit Dezimalzahl fest. Das Verhalten beim
Erreichen dieser Grenze hdngt von der parametrierten Zihlweise ab.

Untergrenze: Legt die untere Zihlgrenze als 32-Bit Dezimalzahl fest. Das Verhalten beim
Erreichen dieser Grenze hangt von der parametrierten Zihlweise ab.

Besonderheit bei der Parametrierung der Ober- und Untergrenze iiber GSD-Datei bei

PROFIBUS-DP:

Bei der Verwendung des Zahlers an einem PROFIBUS-DP Master ist zu Beachten, dass
aufgrund von Einschrankungen des GSD-Dateiformats keine 32 Bit-Zahlen parametriert
werden konnen. Die Parametrierung der Ober- bzw. Untergrenze wird tiber zwei Parameter

(high word, low word) abgebildet:

Obergrenze Untergrenze
Numerischer Grenzwert 1.000.000 -1.000.000
Hex (neg. als Zweierkomplement) 000F 4240 FFFO BDCO
high word low word high word low word
Eingabe [dez] 15 16960 65520 48576
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6.3. Zihlweisen
6.3.1. Endlos Zihlen
Beim ,Endlos Zdhlen” beginnt die Zahlung bei Torstart mit dem aktuellen Zahlwert und

lauft endlos.

Erreicht die Zdhlerbaugruppe beim Vorwirtszihlen die obere Zdhlgrenze springt der
Zahlerstand beim ndchsten Zdhlimpuls ohne Impulsverlust auf die untere Zahlgrenze und
zahlt weiter aufwarts.

Erreicht die Zdhlerbaugruppe beim Rickwirtszahlen die unter Zahlgrenze springt der
Zahlerstand beim ndchsten Zdhlimpuls ohne Impulsverlust auf die obere Zdahlgrenze und
zahlt weiter abwarts.

ZAHLERSTAND

Obere Zahlgrenze _ |

Ladewert

Untere Zdhlgrenze _ ) o oo cbcccccaa-l

Torstart

Bild 1: Endlos Zahlen mit Torfunktion

Werte dndern wihrend des Betriebs

Die folgenden Werte konnen wahrend des Betriebs gedndert werden:
e Ladewert "Zahler vorbereitend laden"
e Zdhlerstand "Zdhler direkt laden"
e "Vergleichswert 1 laden"

e "Vergleichswert 2 laden"
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6.3.2. Einmalig Zahlen

Beim ,Einmalig Zahlen” wird die Zahlung beim Torstart mit dem aktuellen Zihlwert fort-
gesetzt. Die Zahlung erfolgt vorwirts oder riickwarts. Wenn eine Zihlgrenze erreicht wurde,
stoppt der Zihlvorgang mit einem Uberlauf. Durch Schliefen des Tors und nachfolgendem
Offnen des Tors wird der Zihlvorgang am Ladewert neu gestartet. Das Tor wird bei
Erreichen der Zahlgrenze nicht automatisch geschlossen. Bei geschlossenem Tor bleibt der
Zahlwert auf der unteren Zahlgrenze.

ZAHLERSTAND

Obere
Zéahlgrenze

Ladewert _ __

0

Untere
Zahlgrenze

Torstart Torstopp  Torstart ZEIT

Bild 2: Einmalig Zahlen mit Torfunktion

Werte dndern wihrend des Betriebs

Die folgenden Werte konnen wahrend des Betriebs gedndert werden:
e Ladewert "Zahler vorbereitend laden"
e Zdhlerstand "Zdhler direkt laden"
e "Vergleichswert 1 laden"

o "Vergleichswert 2 laden"
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6.3.3. Periodisch Zahlen

Beim ,Periodisch Zahlen” wird die Zdhlung beim Torstart mit dem aktuellen Zdhlwert fort-

gesetzt. Wenn eine Zahlgrenze erreicht wurde, wird der Zdhlvorgang mit dem Ladewert

fortgesetzt.

ZAHLERSTAND

A

Obere S
Zahlgrenze

Ladewert _ _ .

0 R

Untere .
Zahlgrenze

Torstart

Bild 3: Periodisch Zahlen

Werte dandern wahrend des Betriebs

Die folgenden Werte konnen wahrend des Betriebs gedndert werden:
e Ladewert "Zdahler vorbereitend laden"
e Zahlerstand "Zihler direkt laden"
e "Vergleichswert 1 laden"

o "Vergleichswert 2 laden"

Torstopp
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6.4. Torfunktionen und Zahlbetriebsarten

Software Tor

Das Softwaretor (SW-TOR) wird tiber das "Steuerbit SW-Tor" gesteuert. Das Software-Tor
wird durch die positive Flanke des "Steuerbit SW-Tor" gedffnet. Geschlossen wird das
Software-Tor durch Riicksetzen des "Steuerbit SW-Tor". Zu beachten sind dabei die Uber-
tragungszeiten und die Laufzeiten des Steuerungsprogramms.

Uber das SW-Tor wird der Zihlvorgang gestartet, unterbrochen/fortgesetzt oder abge-
brochen. Das Riickmeldebit "Status SW-Tor" zeigt den Zustand des SW-Tors an.

Abbrechende / unterbrechende Torfunktion

Mit dem Parameter Torfunktion wird eingestellt ob der Zihler vom SW-Tor unterbrechend
oder abbrechend gesteuert wird. Beim abbrechenden Zihlen beginnt die Zahlung nach dem
Schlieffen und anschliefendem Offnen des SW-Tors neu. Beim unterbrechenden Zihlen
wird nach dem Schliefen des SW-Tors die Zahlung angehalten und mit dem Offnen des
SW-Tors mit dem letzten Zdhlerstand fortgesetzt.

ZAHLERSTAND

Obere Zdhlgrenze _ |

Ladewert

Untere Zédhlgrenze _ § o & @ c @ ol c o oo e e e bl e e e el e e

=
Torstart Torstopp Torstart ZEIT
Bild 4: Endlos Zahlen vorwarts unterbrechende Torfunktion
ZAHLERSTAND
Obere Zdhlgrenze _ | - - - - - - § s o mrr— - e s
| \: ;
1 1 [}
1 1 [}
1 T
Ladewert - : '
Untere Zdhlgrenze _ |
|
Torstart Torstopp Torstart ZEIT

Bild 5: Endlos Zahlen riickwarts abbrechende Torfunktion

Zahlersteuerung mit Software Tor
Offnen des SW-Tors:
e unterbrechende Torfunktion: Fortsetzen der Zihlung mit dem aktuellen Zdhlerstand

e abbrechende Torfunktion: Neustart der Zihlung mit dem Ladewert
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6.5. Verhalten der Eingdnge A, B und Z im Zahlbetrieb

Anschluss von Sensoren
e DP-Schalter
e Gegentakt

Invertierung des Eingangssignals

Die Eingdnge A, B, und Z konnen tiber Parameter invertiert werden.
e Binvertieren 0 = AUS / 1 = EIN
e Ainvertieren O = AUS / 1 = EIN
e Zinvertieren 0 = AUS / 1 = EIN

Die Eingangssignale konnen gefiltert werden

o Filter A, B, Z: 0=50KkHz /1 =100 kHz /2 =500 kHz /3 = 1 MHz

Synchronisation:

Mit der Synchronisationsfunktion kann mit der steigenden Flanke eines Referenzsignals am
Nullmarkeneingang Z der Zahlerbaugruppe ein Ladewert fiir den Zdhlerstand geladen
werden. Es stehen drei Funktionen zur Verfiigung:

e Aus
e Finmalige Synchronisation

e Periodische Synchronisation

Funktionsweise
Die Zihlung ist durch das SW-Tor gestartet.
Das Steuerbit "Freigabe Synchronisation" ist gesetzt.

Mit erfolgreicher Synchronisation wird das Riickmeldebit "Status Synchronisation" gesetzt.
Das Riickmeldebit muss durch das Steuerbit "Riicksetzen Statusbits" zurtickgesetzt werden.

Als Referenzsignal kann die Nullmarke eines Drehgebers benutzt werden.

Einmalige Synchronisation

Wenn das Freigabebit gesetzt ist 1ddt die erste Flanke die Zahlerbaugruppe mit dem
Ladewert.
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Bild 6: Einmalige Synchronisation

Periodische Synchronisation

Wenn das Freigabebit gesetzt ist 1ddt die erste und jede weitere Flanke die Zdhlerbaugruppe

mit dem Ladewert.

Zahlimpulse intern
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Bild 7: Periodische Synchronisation
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6.6.

6.6.1.

Riickmeldungen (Eingdnge)

Lange des Eingangsbereichs: 8 Bytes

Belegung der Eingdnge und Ausgange im Zahlbetrieb

7 | 6 | 5 4 3 2 1 0
Byte 0-3 Zéahlwert
Kurzschluss . Riicksetzen . .
Byte 4 Ceber- Parametrier- Statusbits Fehler b<'e| Ladefgnktlon
fehler .. Ladefunktion lauft
versorgung lauft
Zéhlrichtung | Zahlrichtung Status
Byte 5 rickwarts vorwarts SW-Tor
Nulldurch- Untere Obere Status Status Status .
Byte 6 " " . . Synchroni-
gang Zéhlgrenze Zéahlgrenze | Vergleicher2 | Vergleicherl sation
Zahlwert Der aktuelle Zahlwert.

Kurzschluss Geberversorgung
Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein Kurzschluss an der 5V
Geberversorgung vorliegt oder die 24V Stromversorgung der
Baugruppe nicht ausreicht, um normalen Betrieb aufzunehmen.
Diese Funktion muss mit dem Parameter ,Diagnose” freigegeben
werden. Das Bit kann nur mit ,Diagnosefehlerquittierung”
zuriickgesetzt werden.

Parametrierfehler Dieses Bit wird gesetzt, wenn eine fehlerhafte Parametrierung
vorliegt. Im Falle eine Parametrierfehlers geht das Modul in einen
sicheren Modus. Das bedeutet, dass der Zihler weder
Rickmeldungen ausgibt, noch Steuerbefehle bearbeitet. Der
Normalbetrieb wird fortgesetzt, sobald der Zahler wieder eine

gultige Parametrierung erhalt.

Riicksetzen Statusbits lauft
Dieses Bit wird gesetzt, wenn die Statusbits zuriickgesetzt wurden.

Ladefunktion lauft Dieses Bit wird gesetzt, wenn die Ladefunktion angestofden wurde.

Das Steuerbit zum Laden eines Wertes kann zurtickgesetzt werden.
Zahlrichtung riickwarts Zihler zahlt riickwarts.
Zahlrichtung vorwarts  Zihler zahlt vorwarts.
Status SW-Tor

Nulldurchgang

Gibt den aktuellen Status des Software Tors wieder.

Wird gesetzt, wenn ein Nulldurchgang festgestellt wurde.
Untere Zdhlgrenze Wird gesetzt, wenn die untere Zdhlgrenze erreicht wurde.
Obere Zdhlgrenze Wird gesetzt, wenn die obere Zdahlgrenze erreicht wurde.
Status Vergleicher2 Wird gesetzt, wenn Vergleichswert 2 erreicht wurde.
Status Vergleicher1 Wird gesetzt, wenn Vergleichswert 1 erreicht wurde.

Status Synchronisation Wird gesetzt, wenn ein synchronisierter Zahlvorgang gestartet

wurde.

TB20 Zahler 5V | Ausgabe 2| 02.02.2015 43



6.6.2. Steuerschnittstelle (Ausgidnge)

Lange des Ausgangsbereichs: 8 Bytes

7 6 5 4 3 2 1 0
Byte 0-3 Ladewert direkt, vorbereitend, Vergleichswert 1 oder 2
Diagnose- . Freigabe .
Ricksetzen .| Steuerbit SW-
Byte 4 fghler- Statusbits Synchrom- Tor
quittung sation
Vergleichs- Vergleichs- Zéhler . .
Byte 5 wert 2 wert 1 vorbereitend Zahler direkt
laden
laden laden laden

Ladewert direkt, vorbereitend, Vergleichswert 1 oder 2

Wird zur Ubergabe eines Ladewertes oder Vergleichswertes
verwendet.

Diagnosefehlerquittung Loscht alle gemeldeten Diagnosen ab und setzt die

Riicksetzen Statusbits

korrespondierenden Statusbits zurtick.

Setzt alle Statusbits wie Parametrierfehler oder Status Vergleicherl
zuriick.

Freigabe Synchronisation

Steuerbit SW-Tor

Vergleichswert 2 laden

Vergleichswert 1 laden

Muss gesetzt werden, damit Synchronisationsimpulse akzeptiert
werden.

Wird zum Offnen (1) und Schliefen (0) des Softwaretors
verwendet. Das Softwaretor muss geoffnet sein, damit Zahlimpulse
akzeptiert werden.

Wird zum Laden von Vergleichswert 2 verwendet. Zuerst muss der
gewiinschte Wert in den Speicherbereich zur Ubergabe von Lade-
werten geladen werden. Danach ist das Bit "Vergleichswert 2
laden" zu setzen. Sobald das Eingangsbit "Ladefunktion lauft" high
ist, kann das Bit " Vergleichswert 2 laden" zurtickgesetzt werden.

Wird zum Laden von Vergleichswert 1 verwendet. Zuerst muss der
gewiinschte Wert in den Speicherbereich zur Ubergabe von Lade-
werten geladen werden. Danach ist das Bit "Vergleichswert 1
laden" zu setzen. Sobald das Eingangsbit "Ladefunktion lauft" high
ist, kann das Bit "Vergleichswert 1 laden" zuriickgesetzt werden.

Zahler vorbereitend laden

Wird zum vorbereitenden Laden eines neuen Zihlerstandes
verwendet. Der neue Zihlerstand wird eingestellt, wenn der Zahl-
vorgang erneut gestartet wurde. Ein Neustart des Zahlvorgangs
tritt z. B. bei Wiederaufnahme des Zihlvorgangs bei abbrechender
Torfunktion auf. Auch beim Erreichen einer Zihlgrenze wird beim
periodischen Zdhlen der Zahlvorgang auf dem Ladewert neu
gestartet. Der Standard Ladewert ist O.

Zuerst muss der gewiinschte Wert in den Speicherbereich zur
Ubergabe von Ladewerten geladen werden. Danach ist das Bit
"Zahler vorbereitend laden" zu setzen.
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Sobald das Eingangsbit "Ladefunktion lauft" high ist, kann das Bit
"Zahler vorbereitend laden" zuriickgesetzt werden.

Zahler direkt laden Wird zum direkten Laden eines neuen Zdhlerstandes verwendet.
Zuerst muss der gewtiinschte Wert in den Speicherbereich zur
Ubergabe von Ladewerten geladen werden. Danach ist das Bit
"Zahler direkt laden" zu setzen.
Sobald das Eingangsbit "Ladefunktion lauft" high ist, kann das Bit
"Zahler direkt laden" zuriickgesetzt werden.
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6.7. Parameter fiir Betriebsart Zahlen

Alle parametrierbaren Module haben eine Defaultparametrierung. Je nach Bussystem wird
die gewtlinschte Betriebsparametrierung im Anlauf automatisch vom Buskoppler in die
Module gespielt oder muss durch geeignete Methoden vom Anwender aus der SPS iiber-
tragen werden. Bei der Verwendung von Buskopplern, die eine Projektspeicherung unter-
stlitzen (z.B. CANopen-Koppler) kann die Parametrierung mit der ,TB20-ToolBox“ Software
vorab durchgefiihrt werden. Die Module konnen auch jederzeit nachtraglich und im
Betrieb umparametriert werden. Abhédngig vom Bussystem und der verwendeten SPS
werden hierfiir verschiedene Methoden verwendet.

Aufbau des Parametersatzes (Lange 12 Bytes):

Para-

Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
meter
1 0 Betriebsart =17
. Verhalten . z A B
2 1 Diagnose bei STOP Torfunktion Erfassungsmethode invertieren invertieren | invertieren
3 2 Filter A/B/ Z 0 0 0 0 0 0
4 3 000 Synchronisation Zahlweise
4
5 u
5 6 obere Zahlgrenze (INT32)
7
8
9 u
6 10 untere Zahlgrenze (INT32)
11
Diagnose 0O=Aus/1=Ein

Verhalten bei STOP 0 = Stoppen / 1 = weiterarbeiten
Torfunktion 0 = unterbrechend / 1 = abbrechend

Erfassungsmethode O = Impuls und Richtung / 2 = Drehgeber zweifach /
3 = Drehgeber vierfach

Filter A, B, Z 0=1MHz/1=500kHz /2=100kHz /3 =50kHz
Zahlweise 0 = Endlos Zdhlen / 1 = Einmalig Zahlen / 2 = Periodisch Zdhlen

Synchronisation 0 =Aus / 1 = Einmalig / 2 = Periodisch

Obere Zdhlgrenze Legt die obere Zahlgrenze als 32-Bit Integer fest.
Wertebereich: -2.147.483.648 bis +2.147.483.647

Untere Zihlgrenze Legt die untere Zihlgrenze als 32-Bit Integer fest.
Wertebereich: -2.147.483.648 bis +2.147.483.647

Hinweis: Alle Wort- oder Doppelwort-Parameter sind in ,Big Endian” zu verstehen.
Die Defaulteinstellungen sind unterstrichen.
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7. Betriebsart Messen
7.1.  Messfunktionen
Im Messbetrieb werden kontinuierlich Messwerte ermittelt. Es stehen folgende Mess-
verfahren zur Verfigung:
e Frequenzmessung
e Drehzahlmessung

e Periodendauermessung

Die Messungen erfolgen wahrend der parametrierten Integrationszeit. Nach Ablauf der
Integrationszeit wird der Messwert aktualisiert. Das Ende der Messung wird mit dem
Statusbit "Messung beendet" angezeigt. Zurtickgesetzt wird das Statusbit durch das Steuerbit
"Riicksetzen Statusbits".

Bis zum Ende der ersten Integrationszeit der Messung wird der Messwert O ausgegeben.

Fir die Messung ist mindestens 1 Eingangsimpuls innerhalb der Integrationszeit
erforderlich. Bei weniger als einem Impuls wird der Messwert O ausgegeben.

Eine Integrationszeit < 1 wird auf Integrationszeit = 1 gesetzt.
Drehrichtungsumkehr

Bei einer Drehrichtungsumkehr wahrend der Integrationszeit ist der Messwert fiir diese
Periode unbestimmt. Durch die Auswertung der Statusbits "Zdhlrichtung vorwarts" und
"Zahlrichtung riickwarts" konnen Fehlmessungen abgefangen werden.

7.2. Ubersicht der Parameter Betriebsart Messen

Diagnose: Legt fest, ob Diagnosen aktiviert sind
e AUS = Die Baugruppe schickt keine Diagnosen (Parametrierfehler ausgeschlossen!)

e FEIN = Alle Diagnosen werden geschickt

Verhalten bei STOP: Legt fest, ob der Zahler in STOP weiterzahlt
e AUS = Stoppen bei STOP
e EIN = Weiterarbeiten bei STOP

Messverfahren:
e Frequenzmessung
e Drehzahlmessung

e Periodendauermessung

Erfassungsmethode (s.a. Kapitel 8):
e Impuls und Richtung
e Drehgeber 2-fach
e Drehgeber 4-fach
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Auflésung Periodendauer:
e Mikrosekunden

e 1/16 Mikrosekunden

A, B, Z invertieren: Die Finginge werden einzeln parametriert
o AUS der Eingang wird nicht invertiert

e FEIN der Eingang wird invertiert

Filter A, B, Z: Wihlt verschiedene Eingangsfilter
e 50kHz
e 100 kHz
e 500 kHz
e 1MHz

Obergrenze: Legt die obere Messwertgrenze als 32-Bit Dezimalzahl fest.

Untergrenze: Legt die untere Messwertgrenze als 32-Bit Dezimalzahl fest.

Besonderheit bei der Parametrierung der Ober- und Untergrenze iiber GSD-Datei bei
PROFIBUS-DP:

Bei der Verwendung des Zdhlers an einem PROFIBUS-DP Master ist zu Beachten, dass
aufgrund von Einschrankungen des GSD-Dateiformats keine 32 Bit-Zahlen parametriert
werden konnen. Die Parametrierung der Ober- bzw. Untergrenze wird tiber zwei Parameter
(high word, low word) abgebildet:

Obergrenze Untergrenze
Numerischer Grenzwert 1.000.000 0
Hex (neg. als Zweierkomplement) 000F 4240 0000 0000
high word low word high word low word
Eingabe [dez] 15 16960 0 0

Geberimpulse pro Umdrehung: Anzahl der Geberimpulse fiir eine Umdrehung.

e Eingabe Dezimalwert 1 - 32767

Integrationszeit [n*10 ms]:

e Fingabe Dezimalwert 1 — 32767
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7.3. Messverfahren
7.3.1. Frequenzmessung

Es wird kontinuierlich die Frequenz des Eingangssignals bestimmt. Die Integrationszeit
kann parametriert werden. Nach Abschluss einer Messung wird das ,,Messung beendet” Bit
gesetzt.

Fir genaue Messungen sollte die Integrationszeit langer sein als 10 Zahlimpulse.
e Integrationszeit n x 10 ms, Wertebereichn_ ,  =1...n = 32767
e Messwert [10° Hz]

Integrationszeit

nx 10 ms nx 10 ms

Zéhlimpulse||||||||||||||||||||||||

1
1
1
]
1
1

Beginn der Ende der
Frequenzmessung Frequenzmessung

L

Internes Tor

Bild 8: Frequenzmessung mit Torfunktion

Grenzwertiiberwachung

Untergrenze f, Obergrenze f,
0... 999.999.999 x 10” Hz f,+1 ... 1.000.000.000 x 10° Hz

Messbereiche und Messfehler

Integrationszeit f ..t absoluter Fehler
10s 1 000 000Hz £ 22,9 Hz
1s 1 000 000Hz £ 21,9 Hz
0,1s 1 000 000Hz + 30,0 Hz
0,01s 1 000 000Hz + 100,0 Hz
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7.3.2. Drehzahlmessung

Es wird kontinuierlich eine Drehzahl aus der Frequenz des Eingangssignals berechnet. Die
Integrationszeit kann parametriert werden. Zusatzlich muss die Anzahl der Impulse pro
Umdrehung parametriert werden. Nach Abschluss einer Messung wird das Statusbit
»Messung beendet” gesetzt.

Fiir genaue Messungen sollte die Integrationszeit linger sein als 10 Zahlimpulse.
e Integrationszeit n x 10 ms, Wertebereichn_  =1...n_ = 32767

e Messwert in [10° / min™]

Fir die Drehzahlmessung muss zusdtzlich der Geber parametriert werden in "Geberimpulse
pro Umdrehung".

Integrationszeit

nx10 ms nx 10 ms

simpuse L L L LR L L L L LT L

Internes Tor

Beginn der Ende der
Drehzahlzmessung Drehzahlzmessung

Bild 9: Drehzahlmessung mit Torfunktion

Grenzwertiiberwachung

Untergrenze n, Obergrenze n,
0... 1.999.999.999 x 10” /min n, +1 ... 2.000.000.000 x 10° /min

Messbereiche und Messfehler

Integrationszeit n,_, t absoluter Fehler
10s 1200000 + 27,5 1/min
1s 1200000 £ 26,3 1/min
0,1s 1200000 £ 36,0 1/min
0,01s 1200000 = 120,0 1/min

- bei 50 Impulsen/Umdrehung
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7.3.3. Periodendauermessung

Es wird kontinuierlich die Periodendauer des Eingangssignals bestimmt. Der Wert ist ein
Mittelwert der wahrend der Integrationszeit ermittelt wird. Die Integrationszeit kann
parametriert werden. Gemessen wird die Zeit zwischen zwei positiven Flanken der Zihl-
impulse. Nach Abschluss einer Messung wird das Statusbit ,Messung beendet” gesetzt.

Fiir genaue Messungen sollte die Integrationszeit linger sein als 10 Zahlimpulse.
e Integrationszeit n x 10 ms, Wertebereichn_, =1...n_, = 32767

e Messwert parametrierbar in [ps] oder [1/16 ps]

Integrationszeit

nx 10 ms nx10ms

Periode
I‘, - *l

simpre L L LT LR L LA LT L

Internes Tor |

Beginn der Perioden- Ende der Perioden-
dauermessung dauermessung

Bild 10: Periodendauermessung mit Torfunktion

Grenzwertiiberwachung

Auflésung Untergrenze T, Obergrenze T,
1 ps 0... 99.999.999 us T,+1 ... 100.000.000 ps
1/16 ps 0... 1,599.999.999 x 1/16 ps T,+1 ... 1.600.000.000 x 1/16 ps

Messbereiche und Messfehler

Integrationszeit | n_, + absoluter Fehler (1 ps) n,_, = absoluter Fehler (1/16 ps)
10s 1T E=0us 16 £ 0 us
1s T*+=0us 16 = 0 ps
0,1s 1 £0ups 16 = 0 ps
0,01 s 1 £0ups 16 = 0 ps
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7.4. Verhalten der Eingange A und B im Messbetrieb

Anschluss von Sensoren
e P-Schalter
e Gegentakt
Invertierung des Eingangssignals
Die Eingdnge A, B und Z konnen tiber Parameter invertiert werden.
e Binvertieren 0 = AUS / 1 = EIN
e Ainvertieren O = AUS / 1 = EIN
e Zinvertieren 0 = AUS / 1 = EIN
Die Eingangssignale konnen gefiltert werden
e Filter A, B,Z:0=50kHz/1=100kHz /2=500kHz/3=1MHz

7.5. Torfunktionen

Die Torfunktion dient zum Unterbrechen bzw. Abbrechen des Messvorgangs.
Softwaretor

Das Softwaretor wird tiber das E/A-Abbild gesteuert. Nur bei gedffnetem Softwaretor wirken
sich Impulse an den Eingdngen A und B auf die Messung aus.

Unterbrechende Torfunktion

Der Messvorgang wird beim Schlieffen des Tors unterbrochen. Nach einem erneuten
Offnen des Tors wird der Messvorgang fortgesetzt.
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7.6.

7.6.1.

Belegung der Eingdnge und Ausginge

Riickmeldungen (Eingdnge)

Lange des Eingangsbereichs: 8 Bytes

7 | 6 | 5 3 2 0
Byte 0-3 Messwert
Kurzschluss . Riicksetzen .
Byte 4 Geber- Parametrier- Statusbits Ladefgnktlon
fehler .. lauft
versorgung lauft
Bvte 5 Zéhlrichtung | Zahlrichtung Status
yte rickwarts vorwarts SW-Tor
Bvte 6 Unterer Oberer Messung
Y Messbereich | Messbereich beendet
Messwert Der aktuelle Messwert

Kurzschluss Geberversorgung

Parametrierfehler

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein Kurzschluss an der SV
Geberversorgung vorliegt oder die 24V Stromversorgung der
Baugruppe nicht ausreicht um normalen Betrieb aufzunehmen.
Diese Funktion muss mit dem Parameter , Diagnose” freigegeben
werden. Das Bit kann nur mit , Diagnosefehlerquittung”
zuriickgesetzt werden.

Dieses Bit wird gesetzt, wenn eine fehlerhafte Parametrierung
vorliegt. Im Falle eine Parametrierfehlers geht das Modul in einen
sicheren Modus. Das bedeutet, dass der Zahler weder
Riickmeldungen ausgibt, noch Steuerbefehle bearbeitet. Der
Normalbetrieb wird fortgesetzt, sobald der Zahler wieder eine
glultige Parametrierung erhalt.

Riicksetzen Statusbits lauft

Ladefunktion lauft

Zahlrichtung riickwarts

Zahlrichtung vorwarts

Status SW-Tor

Unterer Messbereich

Oberer Messbereich

Messung beendet

Dieses Bit wird gesetzt, wenn die Statusbits zuriickgesetzt wurden.

Dieses Bit wird gesetzt, wenn die Ladefunktion wurde angestofien
wurde. Das Steuerbit zum Laden eines Wertes kann zurtickgesetzt
werden.

Messwert hat sich gegentiber der letzten Integrationszeit verringert

Messwert hat sich gegentiber der letzten Integrationszeit
vergroflert

Gibt den aktuellen Status des Software Tors wieder.

Fallt der Messwert unter die eingestellte Untergrenze wird dieses
Bit gesetzt. Es kann mit , Riicksetzen Statusbits” zurtickgesetzt
werden.

Steigt der Messwert tiber die eingestellte Obergrenze wird dieses Bit
gesetzt. Es kann mit ,Riicksetzen Statusbits” zurtickgesetzt werden.

Dieses Bit wird nach Ablauf einer Integrationszeit gesetzt. Es kann
mit , Riicksetzen Statusbits” zuriickgesetzt werden.
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7.6.2. Steuerschnittstelle (Ausgange)

Liange des Ausgangsbereichs: 8 Bytes

7 6 5 4 3 2 1 0
Byte 0-3 Untergrenze oder Obergrenze
Bvte 4 lee;ghrlgfe- Riicksetzen Steuerbit SW-
Y . Statusbits Tor
quittung
Obergrenze | Untergrenze
Byte 5 laden laden

Untergrenze/Obergrenze

Speicherbereich fiir die Ubergabe der Unter- und Obergrenze an
die Zahlerbaugruppe.

Diagnosefehlerquittung Loscht alle gemeldeten Diagnosen ab und setzt die

Riicksetzen Statusbits

Steuerbit SW-Tor

Obergrenze laden

Untergrenze laden

korrespondierenden Statusbits zurtick.

Setzt alle Statusbits wie Parametrierfehler oder Status Vergleicherl
zuriick.

Wird zum Offnen (1) und Schliefen (0) des Softwaretors
verwendet. Das Softwaretor muss geoffnet sein, damit Zahlimpulse
akzeptiert werden.

Wird zum Laden der Obergrenze verwendet. Zuerst muss der
gewiinschte Wert in den Speicherbereich zur Ubergabe von
Ladewerten geladen werden. Danach ist das Bit "Obergrenze laden"
zu setzen. Sobald das Eingangsbit "Ladefunktion lauft" high ist,
kann das Bit "Obergrenze laden" zuriickgesetzt werden. Wenn kein
Fehler angezeigt wird (siehe "Fehler bei Ladefunktion"), wurde der
Wert erfolgreich tibernommen.

Wird zum Laden der Untergrenze verwendet. Zuerst muss der
gewiinschte Wert in den Speicherbereich zur Ubergabe von
Ladewerten geladen werden. Danach ist das Bit " Untergrenze
laden" zu setzen. Sobald das Eingangsbit "Ladefunktion lauft" high
ist, kann das Bit " Untergrenze laden" zuriickgesetzt werden. Wenn
kein Fehler angezeigt wird (siehe "Fehler bei Ladefunktion"), wurde
der Wert erfolgreich tibernommen.
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7.7. Parameter fiir Betriebsart Messen

Alle parametrierbaren Module haben eine Defaultparametrierung. Je nach Bussystem wird
die gewtlinschte Betriebsparametrierung im Anlauf automatisch vom Buskoppler in die

Module gespielt oder muss durch geeignete Methoden vom Anwender aus der SPS

ubertragen werden. Bei der Verwendung von Buskopplern, die eine Projektspeicherung
unterstiitzen (z.B. CANopen-Koppler) kann die Parametrierung mit der , TB20-
ToolBox“ Software vorab durchgefiihrt werden.

Die Module kénnen auch jederzeit nachtraglich und im Betrieb umparametriert werden.
Abhidngig vom Bussystem und der verwendeten SPS werden hierfiir verschiedene Methoden

verwendet.

Aufbau des Parametersatzes (Lange 16 Bytes):

Para- | p 1o 7 6 5 4 3 2 1 0
meter
1 0 Betriebsart = 16
. Verhalten z A B
2 1 Diagnose bei STOP 0 Erfassungsmethode invertieren invertieren invertieren
3 2 Filter A/ B/ Z 0 0 0 0 0 0
Auflésung
4 3 000 000 Messverfahren Perioden-
dauer
4
5
5 6 Obergrenze (INT32)
7
8
9
6 10 Untergrenze (INT32)
11
12 )
7 13 Geberimpulse pro Umdrehung (UINT16)
14 . .
8 15 Integrationszeit [n*10 ms] (UINT16)
Diagnose 0=Aus/1="Fin

Verhalten bei STOP

Erfassungsmethode

Filter A, B, Z

Messverfahren

Obergrenze

Untergrenze

0 = Stoppen / 1 = weiterarbeiten

0 = Impuls und Richtung / 2 = Drehgeber zweifach /

3 = Drehgeber vierfach
0=1MHz/1=500kHz /2=100kHz /3 =150 kHz

0 = Frequenzmessung / 1 = Drehzahlmessung /
2 = Periodendauermessung

obere Messwertgrenze als positive 32-Bit Dezimalzahl fest. Der reale
Wertebereich ist abhédngig vom gewdhlten Messverfahren.

Untere Messwertgrenze als positive 32-Bit Dezimalzahl fest. Der reale
Wertebereich ist abhdngig vom gewdhlten Messverfahren.

Auflésung Periodendauer
0 = Mikrosekunden / 1 = 1/16 Mikrosekunden

Geberimpulse pro Umdrehung

Integrationszeit

Anzahl der Geberimpulse fiir eine Umdrehung.

Wertebereich: 1 - 32767. Defaultwert = 1000
Integrationszeit in ms. Wertebereich: 1 — 32767. Defaultwert = 100
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Hinweis: Alle Wort- oder Doppelwort-Parameter sind in ,Big Endian” zu verstehen.
Die Defaulteinstellungen sind unterstrichen.
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8. Zahl und Richtungsauswertung (Erfassungsmethode)

Zum richtungsabhingigen Zahlen stehen vier Erfassungsmethoden zur Verfiigung:
e Impuls und Richtung
e Drehgeber Zweifachauswertung
e Drehgeber Vierfachauswertung

Der der Drehgeberkonfiguration werden Impulse auf den Eingdngen A und B gezdhlt. Bei
Einfach- und Zweifachauswertung werden nur Flanken am Eingang A gezahlt. Bei der
Vierfachauswertung werden alle Flanken auf den Eingdngen A und B gezihlt.

8.1. Impuls und Richtung

Es werden Impulse am Fingang A gezdhlt. Der Pegel von Signal B bestimmt die Zahl-
richtung:

e Low: vorwarts

e High:  rlickwarts

Signal A i R N S e

; riackwarts
Signal B als -
Richtungspegel o I
Zahlimpulse vorwarts _[—l |_l
Zahlimpulse riickwarts |_|
Bild 11: Signale eines Impulsgebers mit Richtungspegel
Grenzwerte:

e FEingangsfrequenz in_, =1 MHz auf Signal A

e Zihlfrequenz out, =1MHz

TB20 Zahler 5V | Ausgabe 2| 02.02.2015 57



8.2. Drehgeber Zweifachauswertung

Die Zweifachauswertung ist nur mit Gebern moglich, die zwei zueinander versetze Signale
liefern. Es werden alle Flanken des Signals A ausgewertet. Werden auf einem Eingang zwei
Flanken registriert bevor der andere Eingang eine Flanke hat, dndert sich die Zahlrichtung.

Signal A _1 1—1 'I'—i
Signal B 1 =1
Zahlimpulse vorwarts |_| rl |_| |

|
Zahlimpulse riickwarts |_| |_|_

vorwarts rickwarts

Bild 12: Zweifachauswertung

Grenzwerte:
e FEingangsfrequenz in =1 MHz je Signal
e Zihlfrequenz out =2 MHz

8.3. Drehgeber Vierfachauswertung

Die Vierfachauswertung ist nur mit Gebern moglich, die zwei zueinander versetze Signale
liefern. Es werden alle Flanken des Signals A und des Signals B ausgewertet. Werden auf
einem Eingang zwei Flanken registriert bevor der andere Fingang eine Flanke hat, dndert
sich die Zéahlrichtung.

Signal A L f P
Zahlimpulsevorwarts L [1_J1_JI_Tl_[1_|
Zalimpulse kvt nnnrmn

vorwarts riickwirts

Bild 13: Vierfachauswertung

Grenzwerte:
e FEingangsfrequenz in =1 MHz je Signal
e Zihlfrequenz out =4 MHz
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Technische Daten

Artikelnummer

600-310-7AA01

Modulbezeichnung

1x Zahler 5V, 4 MHz, 32 Bit

Modulkennung / Modultyp 11100/ 0301
Anzahl der Zahler 1

Zahlertiefe 32 Bit
Eingangsfrequenz max. 1 MHz

Zahlfrequenz

max. 4 MHZ (bei 4-fach Auswertung)

Eingangsspannung

DC5V

Potentialtrennung zu Riickwandbus Ja
Stromaufnahme
extern max. 10 mA + Last
intern max. 86 mA
Verlustleistung max. 0,8 W
Hot-Plug fahig Ja
Parametrierlange 16 Bytes
Abmessungen(H x B x T) TT0 mm x 14 mm x 73 mm
Gewicht 70 g
Zulassungen CE
Storfestigkeit DIN EN 61000-6-2 , EMV-Storfestigkeit”
Stéraussendung DIN EN 61000-6-4 ,EMV-Storaussendung”

Vibration und Schockfestigkeit

DIN EN 60068-2-8:2008 ,, Schwingung”
DIN EN 60068-27:2010 ,,Schock”

Schutzart IP 20

Relative Feuchte 95% ohne Betauung
Einbaulage beliebig

Zulassige Umgebungstemperatur 0°C bis 60°C

Transport- und Lagertemperatur

-20°C bis 80°C
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10. Abmessungen des TB20 Systems

Doppelbreites Modul

Einfachbreites Modul
B: 25 mm T: 73 mm

B: 14 mm T: 73 mm

H: 110 mm
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Kommunikations-Modul
B: 25 mm
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H: 110 mm H: 110 mm
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Buskoppler
B: 35 mm T. 73 mm
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80-1AA11

H: 110 mm
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11. Ersatzteile
11.1. Basismodule
11.1.1. Standard Basismodul 14er Breite

Das Standard Basismodul 14er Breite ist im Ser Pack unter der
Bestellnummer 600-900-9AA01 erhiltlich.

11.1.2. Basismodul 25er Breite

Das Standard Basismodul 25er Breite ist im Ser Pack unter
der Bestellnummer 600-900-9AA21 erhaltlich.

11.1.3. Einspeise-/Trenn Basismodul

Das Einspeise-/Trenn Basismodul ist im Ser Pack unter der
Bestellnummer 600-900-9BA01 erhaltlich.
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11.1.4. Power Basismodul
Das Power Basismodul ist im Ser Pack unter der Bestellnummer
600-900-9CAO01 erhaltlich.

Es ist sowohl fiir das Powermodul (600-700-0AA01) geeignet,
als auch fir alle Buskoppler.

11.2. Frontstecker
11.2.1. Frontstecker 10-polig

Der Frontstecker 10-polig ist im Ser Pack unter der Bestellnummer

600-910-9A]J01 erhdltlich. -
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11.2.2. Frontstecker 20-polig

Der Frontstecker 20-polig ist im Ser Pack unter der Bestellnummer

600-910-9AT21 erhiltlich. [ ][ *}
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11.3. Elektronikmodule

Elektronikmodule kdnnen unter der Bestellnummer des Produkts als Ersatzteil bezogen
werden. Es wird immer das gesamte Produkt inkl. Basismodul und Frontstecker geliefert.

11.4. Abschlusselement

Das Abschlusselement ist im Ser Pack unter der Bestellnummer 600-920-9AA01 erhiltlich.
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